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1. Warunki bezpiecze nstwa

Rejestratory REM-21X i REM-22X wraz z dostarczonym wyposazeniem standardowym spetniajg wymagania
bezpieczenstwa uzytkowania przewidziane normg PN-EN 61010-1 ,Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych” dla urzadzen przenosnych, dla napiecia pracy do
600V, Il kategorii instalacji przy stopniu zanieczyszczenia 2.

Producent gwarantuje bezpiecze Astwo pracy z przyrz adem pod warunkiem u_zytkowania kompletnego

zestawu pomiarowego. Nie dopuszcza si__e jakichkolwiek zmian okablowania pomiarowego, c eqow

pomiarowych, okablowania zasilaj _acego, czy komunikacyjnego bez aprobaty producenta.

Odpowiedzialno $¢ sprzedawcy za wyrdéb wygasa, je _ Zeli jest on stosowany niezgodnie z przeznaczeniem

lub je zeli wyréb, wt acznie z wyposa zeniem dodatkowym zostanie zmieniony bez uzgodnienia Z

producentem.

Zastosowano nastepujgce symbole:

Sprawdz w instrukcji obstugi — niewtasciwe zastosowanie moze doprowadzi¢ do

Niebezpieczne napiecie — istnieje ryzyko porazenia

A uszkodzenia przyrzadu lub utraty zarejestrowanych danych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa wlasnego podczas pracy z przyrzadem, jak i dla unikniecia awarii
rejestratora zalecane jest postepowanie zgodne z ponizszymi zasadami.
1.1. Bezpiecze hstwo operatora
- Wszelkie czynnosci zwigzane z instalacjg rejestratora w punkcie pomiarowym sieci energetycznej
niskiego napiecia moze wykona¢ jedynie operator _posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do pracy w

sieciach energetycznych n/n pod napieciem.

- Mimo, ze rejestrator zostat wykonany jako ,szczelny (IP 65)” i moze by¢ wystawiony bezposrednio na

dziatanie deszczu lub $niegu bez stosowania dodatkowej ostony (np. przy zamocowaniu na stupie

A energetycznym) zawsze nalezy zwracac¢ uwage, by: hermetyczne zt gcza doprowadzaj gce sygnaty
napieciowe i pr adowe zawsze byly skierowane w dét oraz by woda  sciekaj aca po kablach
przyt aczeniowych nie zalewata zt acz rejestratora lecz skapywata przed nimi  (z kabli
przytaczeniowych nalezy utworzy¢ niewielkg petle jak na rysunku 1).

- Wszystkie nieuzywane ztacza hermetyczne musza byé zaslepione dotgczonymi na zytkach odpowiednimi
za$lepkami, gdyz w przeciwnym razie szczelno$¢ obudowy IP 65 nie bedzie zachowana, a styki ztacz
mogg zosta¢ zabrudzone.

- Gniazda i wtyki zt gcz hermetycznych przed ich pot gczeniem irozt aczeniem musz g byé suche !

- Przy instalowaniu rejestratora na stupie kable przytaczeniowe nalezy mocowac tak, by nie zerwat ich
silny wiatr. Przed silnym wiatrem trzeba tez zabezpieczy¢ zaslepki, gdyz moga one uderzac o stup
i przez to ulec uszkodzeniu.

- Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw w miejscach wystepowania lotnych substancji wybuchowych.

- Nie nalezy dotyka¢ nieuzywanych koncowek pomiarowych lub nieostonietych metalowych czesci.

- Zabrania sie uzywania rejestratora, jezeli wystgpig jakiekolwiek nieprawidtowosci w jego pracy albo
uszkodzenia mechaniczne samego rejestratora lub jego wyposazenia.



1.2. Bezpiecze hstwo przyrz adu
Przyrzad zostat zaprojektowany do pomiaréw w instalacjach niskiego napiecia o znamionowej wartosci do
230V~. Ze wzgledu jednak na mozliwos¢ btednego podigczenia pomiarowych przewodéw napieciowych
(zamiana jednego przewodu fazowego z neutralnym) moze on pracowac¢ 24h/dobe przy zasilaniu
A napieciem miedzyfazowym 400V~+15%. Nalezy jednak pamietaé¢, ze inne niz pokazane na rysunku 2a lub
2b podiaczenie rejestratora, jest bledne pod wzgledem metrologicznym.
- Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw, gdy powyzsze wartosci napie¢ moga zostac przekroczone.
- Nalezy zabezpieczy¢ rejestrator przed dostepem niefachowej obstugi.
- Nie nalezy wykonywaé pomiaréw w sieciach, w ktdrych moze wystgpié¢ sktadowa DC (sktadowa stata)
napiecia dowolnej fazy, gdyz moze to spowodowac nasycenie rdzenia transformatora zasilajgcego i w
konsekwencji awarie zasilacza wewnatrz rejestratora.
- Zabrania sie dokonywania samodzielnych napraw przyrzadu — stopien ztozono$ci konstrukcji
uniemozliwia wszelkie naprawy poza serwisem producenta.
- Przed otwarciem obudowy trzeba upewni¢ sie, ze wszystkie przewody zostaly odtgczone od

rejestratora.
- Oryginalna wkfadka bezpiecznikowa znajduj  aca sie we wn etrzu obudowy rejestratora mo ze byé
zastapiona tylko wktadk g WTAT 32mA/250V .

I

]
\V/

oo D No

mocowanie kabla do stupa
zabezpieczajace przed wiatrem

taki“e potozenie kabla zabezpiecza
ztgcza przed Sciekajacg wodg

Rys. 1 Bezpieczny spos6b prowadzenia kabli napieciowych przy mocowaniu rejestratora na stupie.

2. Przeznaczenie

Rejestratory REM-21X i REM-22X sg nowoczesnymi, prostymi w obstudze i niezawodnymi przenosnymi
analizatorami zasilania, umozliwiajgcymi pomiar i rejestracje podstawowych wielko$ci elektrycznych w uktadach
trojfazowych niskiego napiecia. Przeznaczone sg dla dostawcow energii elektrycznej oraz odbiorcow, ktérzy
potrzebujg danych o podstawowych parametrach zasilania. Rejestratory sledza, zapamietujg i analizujg zdarzenia
wystepujace w sieci z krokiem 4 razy na sekunde w celu wykrywania zaktécen, diagnozowania stanéw awaryjnych,

okreslania ich przyczyn itp. Ponadto majg mozliwos¢ usredniania wynikow pomiardw, co jest konieczne do oceny
4



jakosci zasilania pod katem zgodno$ci z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej oraz

normg PN-EN 50160. Rozwigzania programowe umozliwiajg automatyczne generowanie odpowiedniego raportu.

3. Odmiany, numery funkcyjnego oprogramowania i ozn aczenia

Trzecia cyfra w symbolu nazwy rejestratoréw, ogolnie oznaczona symbolem "X”, oznacza wersje

oprogramowania zmieniajgcego lub zwiekszajacego zasadniczo ich funkcje. Cyfra ta nie jest zwigzana i nie

powoduje wystepowania jakichkolwiek réznic w konstrukcji elektromechanicznej rejestratoréw.

Niniejsza instrukcja opisuje wersje oprogramowania oznaczong cyfrg ,1”, ktéra powstata do wrzesnia 2003r.

Rozréznia sie nastepujace odmiany rejestratoréw:

Lp. | Symbol odmiany Charakterystyka

1 |REM-211 Posiada jedynie wejscia pomiarowe napieciowe, co umozliwia wykonywanie i rejestracje
nr Xxx/yyzz pomiaréw wartosci skutecznych napie¢ fazowych oraz czestotliwosci sygnatu fazy L1.

2 |REM-221 Posiada wejscia pomiarowe napieciowe i pradowe, co umozliwia wykonywanie
nr xxx/yyzz i rejestracje, oprécz pomiardw wartosci skutecznych napie¢ fazowych i czestotliwosci

sygnatu fazy L1, takze wykonywanie i rejestracje pomiaréw pragdéw fazowych, mocy
czynnych, mocy biernych oraz energii czynnych pobieranych z kazdej fazy niezaleznie.

Oznaczenia umieszczone na tabliczce znamionowej:

XXX - trzycyfrowy numer wyprodukowanego egzemplarza w danym tygodniu
vy - dwucyfrowy kolejny numer tygodnia w danym roku
7z - dwucyfrowy numer roku

4. Wyposa zenie rejestratorow

4.1. Zestaw podstawowy:

1. Rejestrator REM-211 lub REM-221 -1 szt.
2. Zestaw kabli pomiarowych napiecia wraz z krokodylkami -1 kpl.
3. Kabel zasilania z gniazdka sieciowego -1 szt.
4. Kabel przytaczeniowy RS-232 do komputera PC -1 szt.
5. Instrukcja obstugi -1 szt.
6. Plyta CD-ROM zawierajgca program Prog200 do obstugi rejestratoréw
i instrukcje obstugi w postaci elektronicznej (plik w formacie *.pdf) -1 szt.
7. Pasek do mocowania rejestratora bezposrednio na stupie -1 szt.
8. Transportowe pudetko tekturowe -1 szt.
9. Karta gwarancyjna -1 szt.
10. Certyfikat kalibracji -1 szt
4.2. Wyposa zenie dobierane przez u zytkownika:
1. Zestaw (3 szt.) pomiarowych przektadnikéw cegowych C15/221/100 do kabli 0 max. 15mm,
0 zakresie 100A -1 kpl.
2. Zestaw (3 szt.) pomiarowych przektadnikéw cegowych C15/221/200 do kabli [0 max. 15mm,
o zakresie 200A -1 kpl.
3. Zestaw (3 sztuki) pomiarowych przektadnikéw cegowych C52/221 do kabli 0 max. 52mm,
0 zakresach 100A, 200A, 300A, 500A, 600A lub 1000A -1 kpl.
4. Zestaw (3 sztuki) elastycznych aktywnych petli pradowych PP45/221 o diugo$ci 45cm,
nadajacych sie do kabla [J max. 130mm lub szyn 64x150mm,
o0 zakresach 100A, 200A, 300A, 500A, 600A, 1000A lub 2000A -1 kpl.
5. Walizka transportowa -1 szt.
Dostawa urzadzen z nizej wymienionym wyposazeniem mozliwa jest po uzgodnieniu z producentem.
6. Zestaw (3 szt.) pomiarowych przektadnikow cegowych PP1 do kabli o [0 max. 63mm,
0 zakresach 100A, 200A, 300A, 500A lub 600A -1 kpl.
7. Pakiet podtrzymania pracy rejestratora przez min. 1 godzine -1 szt.

Uwaga: pozycje 1,2,3,4i 6 dotycz a tylko rejestratora posiadaj acego wej Scia pr gdowe REM-221.




5. Parametry rejestratorow

5.1. Dane techniczne

Zasilanie z kabli pomiarowych dowolnej fazy:
Maksymalny pob6r mocy(przy Uz=400V):
Klasa ochronnosci:

Akumulator podtrzymujgcy pamiec:

Czas przechowywania rekordéw pomiarowych:
Pojemno$¢ pamieci:

Odstepy pomiedzy zapisami do pamieci:
Wejscia napieciowe:

- bezposrednie wejscia (L1-N, L2-N, L3-N):

- maksymalne przekroczenie ciagte:

- rozdzielczos¢ wskazan napiecia:

- rozdzielczo$¢ rejestracji napiecia:
Bezposrednie wejscia pradowe (IL1, L2, IL3)*):
- maksymalne przetezenie:

- impedancja wejsciowa:

- obstugiwane przekiadniki cegowe?*):
Rozdzielczos¢ wskazan pradu*):

- dla przektadnikéw 100A:

- dla innych przekfadnikéw:

Rozdzielczo$¢ rejestraciji pradu*):

- dla przektadnikéw 100A:

- dla innych przektadnikow:

Rozdzielczos¢ wskazan mocy czynnej i biernej*)
- dla przektadnikéw 100A:

- dla innych przekfadnikéw:

Rozdzielczo$¢ rejestracji mocy czynnej*)

- dla przektadnikéw 100A:

- dla innych przektadnikow:

doktadnos¢ od 20% do 100% zakresu:
Zakres pomiaru czestotliwo$ci z wejécia L1-N:
doktadnosé pomiaru czestotliwosci:

Pomiary gtéwnych wielkosci:

- metoda pomiarowa:

- czestotliwos¢ probkowania:

- ilos¢ prébek na faze:

- okres wykonywania pomiarow:

- regulacja zera:

- stata bezwtadnosci uktadu pomiarowego:
Liczba zakreséw pomiarowych:

Wydruki i rekordy oznaczane cecha:
Programowanie mikrokomputerem klasy PC:
Separacja galwaniczna RS-232:

Gabaryty wraz ze zlaczami:

Masa:

Stopien ochrony obudowy:

160V~-5%+400V~+15%;50Hz+15%
8VA (5W)

I wg PN-EN 61140:2002

3x NiCd 1,2V/60mAh

min 1 rok

ok. 260000 rekordow
programowane od 0,25s do 15minut

5 do 400V~ napiecia fazowego

do 460V~

v

programowana od 1 do 4V

1V~

pieciokrotna warto$¢ zakresu

10kQ.

100,200,300,500,600,1000 lub 2000A

0,2A
zwiekszana proporcjonalnie wraz z prgdem przekfadnikéw

programowana od 1 do 4A
programowana proporcjonalnie

50W lub 50VAR
zwiekszana proporcjonalnie wraz z prgdem przekfadnikéw

programowana od 0,25 do 1kW
programowana proporcjonalnie
<1%

od 38 do 76Hz

<0,03%

prébkowanie i konwersja A/D
2,5kHz (50 probek w okresie)
250 (100ms).

0,25s

automatyczna

0,25s

1 napieciowy, 2 prgdowe
data, czas

poprzez tgcze RS-232

min. 2,5kV

244 x 192 x 85

1,8kg

IP65 wg PN-EN 60529



Warunki klimatyczne u zytkowania:

« zakres temperatur: -30 +50°C
« zakres ci$nien: 86 + 106kPa
« wilgotnose: max. 100%
» kondensacja pary wodnej: dozwolona

*) — dotyczy REM-22X

5.2. Zestawienie parametrow mierzonych i obliczanyc  h przez rejestratory

Oznaczenie Nazwa parametru rejestrator REM-211 rejestrator REM-221
wartos¢ parametru wartos¢ parametru
min. | max. | $red. | chwil. | min. | max. | $red. | chwil.
UL1, UL2, UL3 | Napiecie skuteczne faz: L1, L2, X X X X X X X X
L3
IL1, IL2, IL3 Prady skuteczne faz: L1, L2, L3 X X X X
P1, P2, P3 Moce czynne faz: L1, L2, L3 X X X X
Q1, Q2, Q3 Moce bierne faz: L1, L2, L3 X X X X
E1l, E1 E3 Energie czynne faz: L1, L2, L3 X
F Czestotliwos¢ fazy L1 X X X X X X X X

Oznaczenia: chwil. — warto$¢ chwilowa parametru mierzona w danej chwili, np.: w danej éwiartce sekundy.

Sred. —arytmetyczna warto$¢ srednia parametru obliczona na podstawie wszystkich
wartosci chwilowych danego parametru mierzonych co ¢wieré sekundy w ustalonym
okresie usredniania wybieranym z zakresu (1 do 15 minut).

max. —wartos¢ maksymalna wybierana z wszystkich wartosci chwilowych danego parametru
mierzonych co ¢wieré sekundy w ustalonym okresie usredniania

min. —warto$¢ minimalna wybierana z wszystkich wartosci chwilowych danego parametru
mierzonych co ¢wieré sekundy w ustalonym okresie usredniania

5.3. Rozdzielczo $¢ i dokladno $¢ pomiaréw napi ecia

Nr zakresu | Definiowany zakres Rozdzielczos¢ Rozdzielczos¢ Petna skala Btad miedzy 20% a 100% zakresu
pomiaréw wskazan
1 500V 0,1V 1v* 500V 0,5% zakresu+0,5% odczytu

(*)-minimalny sygnat mierzony wynosi 5V
UWAGA:
- Doktadno $¢é pomiaru napi ecia w funkcji cz estotliwo $ci:
brak dodatkowego btedu (ponad te w tabeli) w zakresie 38 + 76Hz.

5.4. Rozdzielczo $¢ i doktadno $¢€ pomiaréw pr adu (dotyczy REM-221)

Rejestrator przystosowany jest do pracy z przektadnikami prad/napiecie, ktore dla pradu znamionowego daja na
wyjsciu 1V napiecia skutecznego. Rejestrator posiada dwa zakresy prgdowe, ktére przetgczajg sie automatycznie w
nastepujacy sposob:

- zmiana zakresu 1 na 2: powyzej 107% zakresu 1
- zmiana zakresu 2 na 1: ponizej 19% zakresu 2



Nr zakresu | Definiowany zakres Rozdzielczos¢ Rozdzielczos¢ Petna skala Btad miedzy 20% a 100% zakresu
pomiaréw wskazan
1 220mvV 40uV 2mVv* 220mvV 0,5% zakresu+0,5% odczytu
2 1000mV 0,2mV 2mV 1000mV 0,5% zakresu+0,5% odczytu

(*)-minimalny sygnat mierzony wynosi 2mV

UWAGI:

- Powy zsze btedy nie uwzgl edniaj q doktadno sci przektadnikow pomiarowych. Bt ad catkowity pomiaru
réwny jest sumie bt edow przyrz adu i zastosowanych przektadnikow

- Doktadno $¢ pomiaru pr adu w funkcji cz estotliwo $ci:
brak dodatkowego bledu (ponad te w tabeli) w zakresie 38 + 76Hz.

Zakres rejestratora Zakresy pradowe/rozdzielczo$¢ wskazan dla przektadnikéw cegowych:

1z = 100A 1z = 200A Iz = 300A Iz = 500A 1z = 600A 1z = 1000A Iz = 2000A

220mv 22A/0,2A 44A/0,4A 66A/0,6A 110A/1A 132A/1,2A 220A/2A 440A/4A

1000mV 100A/0,2A | 200A/0,4A | 300A/0,6A 500A/1A 600A/1,2A 1000A/2A 2000A/4A

5.5. Doktadno $¢ pomiaru innych wielko $ci drugorz ednych
Btad pomiaru innych wielkosci drugorzednych wyrazony jest przez wzér definiujgcy dang wielkosé jako funkcije
napiecia i pradu.

5.6. Kontrola metrologiczna
Producent zaleca wykonywanie kalibracji rejestratora co 24 miesigce poczgwszy od daty zakupu.

6. Budowa, zasada dziatania i cechy charakterystycz  ne rejestratorow

Rejestratory REM-21X i REM-22X s przenosnymi prostymi analizatorami zasilania trjfazowego w sieciach
niskiego napiecia z dostepnym ,zerem”. Zostaty wykonane jako urzgdzenia matogabarytowe, co utatwia ich
transport oraz instalacje podczas pomiaréw w niewielkich szafkach pomiarowych. Stopien ochrony obudowy IP 65
i szeroki zakres temperatur pracy (-30°C + 50°C) umozliwiajg wykonywanie pomiaréw w skrajnie niekorzystnych
warunkach srodowiskowych, np.: przy duzym zapyleniu lub wystawieniu rejestratora na deszcz lub $nieg, bez
koniecznosci stosowania dodatkowej ostony. Umozliwia to montaz rejestratoréw na wolnym powietrzu, np.: na
stupie energetycznym.

Rejestratory zostaty zbudowane jako urzadzenia mikroprocesorowe, dzieki czemu w prosty sposéb (zmiana
oprogramowania W powigzaniu ze zmiang ostatniej cyfry w nazwie rejestratora) mozna modyfikowaé ich
funkcjonalnosé dopasowujac jg do nowych wymagan.

Rejestratory skladajg sie z nastepujacych blokéw:

- zasilacz pozwalajacy na zasilanie rejestratora w szerokim zakresie napie¢ (160V~-5%+400V~+15%) z
dowolnej fazy sieci energetycznej

- wzmacniacze pomiarowe dopasowujgce sygnaty wejsciowe napieciowe i prgdowe do poziomu niezbednego
dla prawidtowej pracy przetwornika analogowo-cyfrowego

- przetwornik analogowo-cyfrowy dokonujacy konwersji analogowych sygnatéw pomiarowych na ich postaé
cyfrowg

- system mikroprocesorowy zbierajacy informacje z przetwornika, a nastepnie wykonujgacy niezbedne
obliczenia oraz zajmujacy sie komunikacjg z zewnetrznym komputerem po taczu RS-232 i zapisem
wynikéw (rekordéw pomiarowych) w bloku pamieci

- blok podtrzymywanej akumulatorkiem pamieci zarejestrowanych rekordow pomiarowych



- lacze RS-232 separowane galwanicznie wytrzymujgce minimalnie 2,5kV miedzy zwartymi przewodami
kabla RS_232 a zwartymi wejsciami napieciowymi i prgdowymi.

Kazdy zarejestrowany w pamieci rekord pomiarowy sktada sie zawsze z cechy czasu (rok, miesigc, dzien,
godzina, minuta, sekunda oraz ¢wiartka sekundy) i wartosci napie¢ skutecznych kazdej z trzech faz obliczonych
jako wartosci skuteczne zmierzone w konkretnej éwiartce sekundy (wartosci skuteczne chwilowe) lub jako warto$ci
skuteczne $rednie obliczone zgodnie z wymaganiami normy PN-50160 z wszystkich, wykonanych co 0,25s,
pomiaréw wartosci skutecznych chwilowych w ostatnim okresie usredniania. Zalezy to od wybranego w procesie
konfiguraciji trybu rejestracji (patrz opis konfiguracji rejestratora pkt. 13.4.3). Rekord pomiarowy posiada¢ moze
réwniez znaczniki (flagi) nastepujacych zdarzen: start rejestracji, stop rejestracji oraz przerwa w zasilaniu
rejestratora, wystepujgca na trzech fazach jednoczesnie, jezeli w czasie rejestracji rekordu takie zdarzenia
wystapia.

W procesie konfiguracji uzytkownik moze zazadac rejestracji dodatkowych wielkosci, ktére zalezg od typu
rejestratora i od wybranego trybu rejestracji. Rejestracja nastepuje co zaprogramowany przez uzytkownika okres
czasu od 0,25 sekundy do 15 minut w bloku podtrzymywanej akumulatorkiem pamieci, ktéra pozwala na
zapamietanie okoto 260000 podstawowych rekordéw pomiarowych. Dla rejestratora REM-211 podstawowym
rekordem jest rekord zawierajacy: date, czas i napiecia fazowe, natomiast dla rejestratora REM-221 podstawowym
rekordem jest rekord zawierajacy dodatkowo: prady fazowe, moce czynne oraz moce bierne. Pamigé¢ rekordéw
umozliwia przechowywanie danych przez okres ok. 1 roku od chwili odtgczenia napiecia zasilajacego rejestrator.

Konfiguracja, czyli programowanie rejestratora przed wykonaniem pomiaréw, odczyt i analiza zgromadzonych
rekordéw pomiarowych, dokonywana jest przy pomocy zewnetrznego mikrokomputera klasy PC wyposazonego
w zainstalowany (znajdujacy sie w zestawie standardowym) program Prog200 oraz w tgcze RS-232. Przy jego
pomocy mozna wyznaczy¢ inne wielkosci pomiarowe, o ile zgromadzone dane na to pozwalajg, takie jak: cos¢, tgd,
moce pozorne kazdej z faz itp.

W procesie konfiguracji uzytkownik moze zaprogramowac wiele innych uzytecznych funkciji, ktére doktadnie
opisane bedg w dalszej czesci niniejszej instrukcji np:

- umiescic¢ krétki komentarz (60 znakow alfanumerycznych) opisujacy sesje pomiarowg

- wybra¢ prad znamionowy*) przektadnikdw cegowych, z ktérymi ma wspotpracowac rejestrator

- zaprogramowac co jaki okres czasu ma nastepowac rejestracja rekordéw

- zaprogramowac date i czas automatycznego rozpoczecia i automatycznego zatrzymania sesji pomiarowej

- wybraé, maksymalnie dwie”, mierzone wielkosci i zaprogramowac dla nich progi minimum i maksimum, po
przekroczeniu ktérych nastapi rejestracja rekordéw pomiarowych

- zaprogramowac¢ dla napiecia, prqdu*) lub mocy czynnej*) rozdzielczosé rejestracji pomiaréw, co spowoduije, ze
rejestracja rekordu pomiarowego nastapi w przypadku, gdy aktualna wartos¢ wybranej wielkosci réznic sie bedzie
od zarejestrowanej w poprzednim rekordzie o warto$¢ co najmniej réwng zaprogramowanej rozdzielczosci tej
wielkosci

- w trybie rejestracji srednich wartosci skutecznych mozna wybraé do zapamietywania w rekordzie pomiarowym
dodatkowe wartosci statystyczne takie jak: warto$¢ minimalna i maksymalna wybierana z wszystkich pomiarow
wykonywanych co 0,25 sekundy w ostatnim okresie usredniania, rbwnym zaprogramowanemu czasowi rejestracji
rekordéw z zakresu od 1 do 15 minut

- w trybie rejestracji srednich wartosci skutecznych mozna tez wybra¢ dodatkowo rejestracje wartosci mierzonych
w chwili zapisu rekordu

*) dotyczy rejestratora REM-221



7. Opis zt acz i elementéw plyty czolowej
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Gniazdo napi eciowe (1-Rys.2a, 2b) stuzy do podigczenia zestawu kabli pomiarowych napiecia wraz

z krokodylkami, w przypadku gdy rejestrator ma rozpocza¢ wykonywanie pomiaréw w obiekcie podlegajacym
kontroli lub do podtaczenia kabla zasilania z gniazdka sieciowego, gdy rejestrator ma wspétpracowaé z komputerem
PC.

Gniazda pr adowe (6-Rys.2b tylko w REM-22X) stuzg do podtaczenia przektadnikéw cegowych dostarczonych
wraz z rejestratorem, jezeli pomiar pradu i innych wielkosci z nim zwigzanych jest potrzebny.

Gniazdo komunikacyjne RS-232  (5-Rys. 2a, 2b) stuzy do podtaczenia rejestratora do mikrokomputera klasy
PC przy pomocy specjalizowanego kabla, zakohczonego zigczem hermetycznym od strony rejestratora i
standardowym gniazdem DSUB-9 od strony mikrokomputera.
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W przypadku gdy do gniazd napi eciowych, pr adowych lub do gniazda RS-232 nie s g podtaczone
odpowiednie kable, nale zy je zaslepi ¢ dotaczonymi na zyikach za slepkami !

Wskaznik ,ZASILANIE” to dwukolorowa dioda $wiecaca informujaca o poprawnosci podigczenia rejestratora
do zasilania. Po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego do wejscia kazdej fazy dioda nie swieci, jezeli napiecie
kazdej z faz jest mniejsze od ok. 150V~ (wtedy rejestrator nie dziata i nie rejestruje rekordéw pomiarowych). Dioda
zapala sie na czerwono kiedy napiecie dowolnej z faz jest mniejsze od 160V~ lub wieksze od 280V~. Zielony
kolor $wiecenia diody wskazuje, ze rejestrator zostat przytaczony prawidtowo, a napiecia faz L1, L2 i L3 sgw
zakresie od 160V~ do 280V~.

Wskaznik ,REJESTRACJA” to dwukolorowa dioda $wiecaca, informujgca czy w danym momencie zachodzi
rejestracja. Jesli dioda nie swieci, oznacza to zatrzymanie rejestracji przez operatora przyciskiem START/SROP
lub wystapienie warunku zatrzymania w zadanym w konfiguracji czasie. Miganie na zielono z czestotliwo$cig
cztery razy na sekunde oznacza, ze rejestrator wykonuje pomiary i rejestruje ich wyniki w pamieci podtrzymywanej
akumulatorkiem. Ciggte swiecenie na czerwono o0znacza, ze rejestrator ma wigczong funkcje rejestracji pomiaréw
lecz zapelnita sie pamie¢ i zaden kolejny rekord pomiarowy nie moze byc¢ zarejestrowany.

Przycisk ,START/STOP” spelnia dwojakie funkcje:

- krotkie nacisniecie przycisku START/STOP powoduje naprzemienne zatrzymanie i uruchomienie
rejestracji rekordow do pamieci. Jesli rejestrator znajduje sie w stanie START, to wskaznik
LREJESTRACJA” mruga i rejestrowane sg wszystkie wybrane w procesie konfiguracji wielkosci
oraz pracujg liczniki energii. Jesli rejestrator znajduje sie w stanie STOP, to wskaznik
,REJESTRACJA" nie $wieci, liczniki energii stojg, pokazujac stan z chwili przejscia do stanu STOP.

A Nie odbywajg sie zapisy rekordéw pomiarowych do pamieci. Przejscie rejestratora do stanu START
rejestracji powoduje kontynuacje sumowania energii w licznikach bez kasowania ich poprzedniego
stanu.

dtugie nacisniecie przycisku ,START/STOP” (pow. 2 sek.), a nastepnie puszczenie powoduje

skasowanie licznikéw energii w rejestratorze REM-22X i nie powoduje zadnych dziatan

dodatkowych w rejestratorze REM-21X. W celu utatwienia identyfikacji, czy odpowiednio dtugo
trzymalismy wcisniety przycisk START/STOP, a po jego puszczeniu liczniki energii zostang
skasowane, rejestrator sygnalizuje gotowos$¢ do wykonania tej funkcji w nastepujacy sposéb:

- jezeli po wcisnieciu przycisku START/STOP rejestrator znajdzie sie w stanie START rejestraciji, dioda
LREJESTRACJA” bedzie mrugac¢ na zielono lub $wieci¢ czerwonym swiattem ciggtym w przypadku
zapelnienia pamieci, to po odpowiednio diugim jego przytrzymaniu nastgpi zgasniecie diody, co oznacza ze
operator moze juz puscié przycisk, a liczniki energii zostang skasowane. Po puszczeniu przycisku
~START/STOP” dioda ,REJESTRACJA" nie zapali sie i rejestrator znajdzie sie w stanie STOP rejestraciji.

- jezeli po wcisnieciu przycisku START/STOP rejestrator znajdzie sie w stanie STOP rejestracji, dioda
+LREJESTRACJA" nie swieci, to po odpowiednio dlugim jego przytrzymaniu nastgpi zaswiecenie diody, co
0oznacza ze operator moze juz pusci¢ przycisk, a liczniki energii zostang skasowane. Po puszczeniu przycisku
+~START/STOP” dioda ,REJESTRACJA” zgasnie i rejestrator znajdzie sie w stanie STOP rejestraciji.

8. Wspélpraca rejestratora z mikrokomputerem klasy PC

8.1 Podtaczenie rejestratora do mikrokomputera klasy PC
- Podigczy¢ kabel RS-232 do jednego z portéw COM-1 lub COM-2 mikrokomputera PC.
- Wigczyé mikrokomputer.
- Wiaczyé kabel RS-232 do odpowiedniego ztgcza w rejestratorze.
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- Podigczyé rejestrator do napiecia zasilania poprzez kabel zasilania z gniazdka sieciowego .

- Uruchomi¢ program PROG200.EXE zgodnie z pkt.12.2.

- Ustawi¢ w programie wtasciwy port COM-1 lub COM-2, do ktérego podigczony zostat rejestrator.
- Nawigzac¢ potaczenie z rejestratorem przyciskiem ,Nawigz komunikacje”.

Dopuszcza sie zmiane rejestratora podtaczonego do mikrokomputera PC bez koniecznosci jego wytaczenia lub

zamykania programu. W tym przypadku nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:
- rozlgczy¢ potaczenie z rejestratorem przyciskiem ,Zatrzymaj komunikacje”
- wylaczy¢ rejestrator odiaczajac od niego napiecie zasilania
- odtgczyé rejestrator od kabla RS-232 (nie nalezy odtaczaé tego kabla od strony mikrokomputera)
- wiaczyé¢ kabel RS-232 do odpowiedniego ztgcza w nastepnym rejestratorze
- podigczyc¢ rejestrator do napiecia zasilania poprzez kabel zasilania z gniazdka sieciowego
- nawigzac potaczenie z rejestratorem przyciskiem ,Nawigz komunikacje”

Dopuszcza sie takze podtaczenie mikrokomputera PC stacjonarnego lub przenosnego pod zasilony wcze$niej
rejestrator, np.: w celu odczytania licznikéw energii, podgladu biezacych pomiaréw, lub przepisania dotychczas
zgromadzonych rekordéw pomiarowych do bazy danych i umieszczenia jej na dysku minikomputera. W takim
przypadku nalezy najpierw podt aczy¢ kabel RS-232 do jednego z portéw COM-1 lub COM-2 m ikrokomputera
PC, a dopiero potem wt aczy ¢ kabel RS-232 do odpowiedniego zt acza w rejestratorze . Odigczenie nalezy
wykona¢ w odwrotnej kolejnosci.

8.2. Opis funkcji programu obstugi rejestratora PRO  G200.EXE
Po uruchomieniu programu w oknie gtéwnym nalezy wybraé¢ wtasciwy port COM-1 lub COM-2, do ktérego

podigczony zostat rejestrator oraz nawigzac¢ potgczenie z rejestratorem przyciskiem ,Nawigz komunikacje”. Od tej
chwili mikrokomputer, po prawidtowym nawigzaniu komunikacji, wyswietli tekst: ,Nawigzana komunikacja z
rejestratorem” oraz rozpocznie testowanie uktadéw wewnetrznych rejestratora wyswietlajac na ekranie:

- symbol odmiany rejestratora (jego nazwe) oraz oznaczenia umieszczone na tabliczce znamionowej

(numer seryjny/numer tygodnia i numer roku produkcji rejestratora)

- ilos¢ zarejestrowanych rekordéw pomiarowych

- wielkos¢ wbudowanej w rejestrator pamieci oraz procentowg jej zajetosé

- date i czas wewnetrznego zegara rejestratora

- date i czas wewnetrznego zegara mikrokomputera

- aktualny stan rejestratora — komunikat: ,Rejestracja zatrzymana” lub ,Rejestracja w toku”

- date ostatniej kalibracji i ewentualnie informacje, ze Swiadectwo sprawdzenia wystawione przez

producenta stracito waznosc (traci waznosé po 13 miesigcach od daty wystawienia)
- stan wewnetrznego akumulatorka podtrzymujacego pamiec
W prawej czesci okna gtéwnego aktywne bedag nastepujgace przyciski. Klikniecie, na ktéryms z nich spowoduje

wykonanie przydzielonej mu funkciji:

- ,Zatrzymaj komunikacje”

- ,Synchronizuj zegar rejestratora”

- ,Testuj akumulator”

- ,Konfiguracja”

- Wyczys¢ pamiec” (rejestratora)

- ,Wartosci chwilowe”

- ,Odbierz rekordy”
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9. Obstuga rejestratora

9.1. Wstepne testowanie i programowanie rejestratora

- Podiaczyc rejestrator do mikrokomputera klasy PC zgodnie z pkt. 8.1.

- Sprawdzi¢ stan natladowania akumulatora podtrzymujacego pamie¢ rekordéw pomiarowych (patrz pkt.
13.2.), a w przypadku wyswietlenia komunikatu "Akumulator roztadowany" pozostawic rejestrator
podtgczony do sieci przez minimum jedng godzine, a nastepnie powtdrzy¢ test stanu natadowania
akumulatora przez ponowne nawigzanie komunikacji lub uruchomienie funkcji ,Test akumulatorka”.

- Sprawdzi¢ czas wskazywany przez zegar rejestratora i w razie potrzeby zsynchronizowaé go z
zegarem mikrokomputera.

- Ustawi¢ rejestrator w stanie STOP rejestracji, wciskajac w razie potrzeby przycisk ,START/STOP”, az
zgasnie dioda REJESTRACJA (patrz pkt. 7.).

- Zaprogramowa¢ wymagang konfiguracje rejestracji rekordéw pomiarowych (patrz pkt.13.3.113.4.) i

A przestac jg do rejestratora (dotychczas zarejestrowane dane i parametry konfiguracyjne zostang
skasowane !!!) lub w przypadku, gdy w rejestratorze jest juz wtasciwa konfiguracja, przyciskiem
~Wyczy$¢ pamiel” nalezy skasowac dotychczas zgromadzone rekordy pomiarowe.

- Odiaczyé rejestrator od mikrokomputera klasy PC zgodnie z pkt. 8.1.

9.2. Instalacja rejestratora

Rejestrator nalezy zainstalowaé w obiekcie podlegajacym kontroli (stacji pomiarowej) w nastepujacy sposéb
(patrz Rys. 3a lub Rys. 3b):

- Podigczy¢ zestaw kabli pomiarowych napiecia do gniazda napieciowego oraz w razie potrzeby
przektadniki cegowe do odpowiednich gniazd prgdowych (patrz pkt. 7.), przestrzegajac zalecen z
punktul.l!

- Przymocowac rejestrator w miejscu przeznaczenia, najlepiej dostarczonym wraz z rejestratorem
paskiem, tak by jego pozycja byfa stabilna.

- Zapig¢ pomiarowe przektadniki cegowe (jezeli sg potrzebne) na przewodach fazowych, uwzgledniajac

A oznaczenia faz L1, L2, L3, oraz kierunek przeptywu pradu (strzatka na przektadnikach musi
wskazywac¢ odbiornik energii).

- Podiaczy¢ kabel napieciowy oznaczony symbolem + do przewodu neutralnego.

- Kable napigciowe oznaczone literami L1, L2, L3 przypia¢ do odpowiednich przewodéw fazowych,
wykorzystujgc w tym celu krokodylki pomiarowe.

- Wprowadzi¢ rejestrator w stan START rejestracji, wciskajac przycisk ,START/STOP”, az dioda
REJESTRACJA zacznie mrugac na zielono (patrz pkt. 7.). Jezeli rejestrator zostat zaprogramowany w
procesie konfiguracji tak, aby rozpoczg¢ rejestracje automatycznie w okreslonej chwili, nie nalezy
uzywac przycisku ,START/STOP”.

Uwaga:
Po zakonczeniu cyklu pomiarowego, (kiedy minie czas przewidziany na sesje pomiarowa, lub
dioda REJESTRACJA $wieci na czerwono, co oznacza zapetienie pamieci rekordéw) nalezy
A wcisna¢ przycisk START/STOP, aby dioda REJESTRACJA przestala swieci¢ i odtaczyc¢ rejestrator
w odwrotnej kolejnosci. Ze wzgledu na ztozone funkcje przycisku START/STOP nalezy uwaza¢, aby
nie skasowac¢ przypadkowo licznikbw energii.
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Rys. 3a. Sposob podtaczenia rejestratora REM-21X w stacji pomiarowej.
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Rys. 3b. Sposéb podiaczenia rejestratora REM-22X w stacji pomiarowe;j.

9.3. Przekazanie wynikdw pomiaréw do pami  eci dyskowej komputera
- podiaczyc rejestrator do mikrokomputera klasy PC zgodnie z pkt. 8.1
- pracujac w programie PROG200.EXE odebrac¢ zarejestrowane rekordy pomiarowe, klikajac na przycisk
,Odbierz rekordy” (patrz pkt.13.7)
- wykona¢ czynnosci z punktu 9.1. w celu ponownej konfiguraciji, lub odtgczy¢ rejestrator od komputera
zgodnie z pkt.8.1.

10. Bezpieczniki
Wewnatrz rejestratora znajdujg sie bezpieczniki:
WTAT 32 mA/250V -3 szt.
Ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia pragdem elektrycznym wymiane bezpiecznikdw mozna wykonac tylko
wtedy, gdy do rejestratora nie jest przytaczony zaden kabel pomiarowy ani sygnatowy, a wymiane
bezpiecznika nalezy powierzy¢ uprawnionemu i przeszkolonemu personelowi patrz punkt 1.1.
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A UWAGA !lI

Przepalony bezpiecznik wolno zast epowa ¢ wytgcznie bezpiecznikiem tego samego typu.

11. Pakowanie, magazynowanie i transport

Przyrzad nalezy przechowywa¢ w opakowaniu fabrycznym lub bez, w pomieszczeniach suchych: o temperaturze
0°C =+ 40°C i wilgotnosci wzglednej do 80%, w atmosferze wolnej od kurzu, zapylenia oraz gazOéw i substancji
aktywnych powodujgacych korozje.

Przyrzad moze byé¢ przewozony srodkami transportowymi o zamknietych nadwoziach. Podczas transportu
temperatura otoczenia powinna miescic¢ sie w zakresie od -20 + 55°C, przy wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz
95%.

12. Opis programu obstugi rejestratora PROG200.EXE

12.1. Wymagania programu
Do poprawnej pracy program Prog200 wymaga nastepujacej konfiguracji minimalnej:

- procesor Pentium 200MHz,
- pamie¢ RAM: 64MB,
- grafika: 800x600, kolor 16-bit,
- twardy dysk: 3MB + miejsce na dane pomiarowe,
- naped CD-ROM
- port szeregowy: 1 port RS-232,
- system operacyjny: Windows 98/2000/XP.

12.2. Instalacja programu

Program Prog200 posiada wiasny program instalacyjny. Instalacje programu przeprowadza sie wkladajac piyte
CD-ROM dostarczong w zestawie podstawowym wraz z rejestratorem i uruchamiajac program SETUP.EXE,
znajdujacy sie w gtéwnym katalogu na CD-ROM'ie (jesli nie zadziata funkcja automatycznego uruchomienia), po
czym nalezy wykonywaé czynno$ci opisane na kolejno wyswietlanych stronach programu instalacyjnego.

Jezeli program byt juz wczesniej zainstalowany na komputerze (np. wczesniejsza wersja), zaleca sie
zainstalowanie programu do tego samego katalogu, w ktérym znajduje sie wczesniejsza wersja programu
(domysinie jest to C:\Program Files\REM_2xx\ ). Podczas instalacji zostang uaktualnione jedynie pliki programu, a
zgromadzone wcze$niej dane pomiarowe nie zostang naruszone.

Po udanej instalacji, w Menu Start zostanie utworzona grupa o nazwie ,REM-2xx" zawierajaca skrét do
programu Prog200, stuzacy do uruchamiania aplikacji oraz polecenie ,Odinstaluj Prog200”, ktére stuzy do
odinstalowania aplikacji.

12. 3. Konfiguracja portu szeregowego

W gornej czesci gtbwnego okna programu znajduje sie rozwijane pole wyboru numeru portu szeregowego
komputera (1-Rys. 4), do ktérego podtagczony jest rejestrator (COM1, COM2,...).

Po uruchomieniu programu nalezy wybraé recznie wiasciwy port, do ktérego podigczony zostat rejestrator.

Po lewej stronie tego pola znajdujg sie dwa swiecace wskazniki diagnostyczne:
- zapalony wskaznik niebieski (2-Rys. 4) oznacza udane otwarcie wybranego portu szeregowego,
- mrugajacy wskaznik zielony (3-Rys. 4) oznacza komunikacje z rejestratorem (odbiér komunikatow).
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12.4. Nawigzanie komunikacji z rejestratorem

Po wtasciwym wyborze portu szeregowego i wczesniejszym podiaczeniu do niego rejestratora, mozna za
pomocag komendy ,Nawigz komunikacje”, nawigzac potaczenie z rejestratorem.

W lewej czesci gldwnego okna programu pojawi sie komunikat ,Nawigzana komunikacja z rejestratorem” oraz
dane charakteryzujgce rejestrator podtgczony do mikrokomputera:

- typ rejestratora (jego nazwe) oraz oznaczenia umieszczone na tabliczce znamionowej (numer
seryjny/numer tygodnia i numer roku produkcji rejestratora)

- ilos¢ zarejestrowanych rekordéw pomiarowych

- wielko$¢ wbudowanej w rejestrator pamieci oraz procentowg jej zajetosé

- date i czas wewnetrznego zegara rejestratora

- date i czas wewnetrznego zegara mikrokomputera

- aktualny stan rejestratora — komunikat: ,Rejestracja zatrzymana” lub ,Rejestracja w toku”

- date ostatniej kalibracji; ewentualny kolor czerwony daty oznacza informacje, ze $wiadectwo
sprawdzenia wystawione przez producenta stracito wazno$c¢ (traci wazno$¢ po 13 miesigcach od daty
wystawienia)

- stan (napiecie) wewnetrznego akumulatorka podtrzymujgcego pamie¢ (wartosc¢ ta jest odSwiezana
raz po nawigzaniu komunikacji oraz po wydaniu polecenia "Testuj akumulator")

3 1

gitljhﬂ - Wartosci z powyzszych pdl (za wyjatkiem stanu akumulatora)

sg odswiezane automatycznie co okoto 1 sekunde, az do
M awigzana komunikacja z rejestratorem: . . . .
Nr servirg: REM-221 rr DG5/4503 wer. 1.0 momentu zatrzymania komunikacji. Rysunek 4 przedstawia
llose zarejestiawanych rekarddw: 2207 przyktadowy komunikat wyswietlany po nawigzaniu komunikacji z
Zajeta pamiec: 0% z 6144kE
Czaz rejestratora; 2003-10-3017:08:58
Czaz komputera:  2003-10-30 16:08:18
Rejestracja: w taku
[ ata ostatnig] kalibracj:  2003-10-11
Akurmulator podirzemujacy pamies: 4,37 [hatadowany]

rejestratorem.

Rys. 4 Informacje o podtagczonym rejestratorze

13. Polecenia wymagaj ace wspoélpracy z rejestratorem dost  epne po nawi gzaniu komunikacji

Nawigzanie komunikaciji z rejestratorem odblokowuje dostep do grupy polecen zwigzanych z obstugg
rejestratora podtaczonego do komputera. Jednoczesnie, ten tryb pracy blokuje dostep do polecen stuzacych do
zobrazowania i przetwarzania pomiaréw zapisanych na twardym dysku komputera. Dostep do tych polecen mozliwy
bedzie po zatrzymaniu komunikacji z rejestratorem.

13.1. Ustawienie zegara rejestratora

Rekordy pomiarowe zapamietywane przez rejestrator sg oznaczane cechg daty i czasu. Aby oznaczenie to bylo
poprawne, konieczne jest ustawienie poprawnego czasu wewnetrznego zegara rejestratora. Stuzy do tego komenda
~Synchronizuj zegar rejestratora”, po wybraniu ktérej zegar rejestratora zostanie ustawiony tak, jak ustawiony jest
zegar systemowy Windows (zwykle czas systemowy Widows pokazywany jest w polu znajdujgcym sie w prawym
dolnym rogu ekranu, a ustawi¢ go mozna klikajgc na tym polu).

Program potwierdzi udang synchronizacje wyswietlonym komunikatem o uaktualnionym czasie rejestratora.
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13.2. Sprawdzenie stanu akumulatorka podtrzymuj  gacego pami e¢

Pamie¢ rekordéw pomiarowych rejestratora podtrzymywana jest mimo odtgczenia rejestratora od zasilania przez
wbudowany niewielki akumulator, ktérego stan decyduje, czy zebrane rekordy pomiarowe nie zostang utracone.
Aby przed sesjg pomiarowg upewnic sie, ze wspomniany akumulator jest sprawny i natadowany, jego sprawdzenie
wykonywane jest automatycznie po nawigzaniu komunikacji. Sprawdzenie akumulatorka mozna w kazdej chwili
powtorzyc¢ przez kliknigcie przycisku ,Testuj akumulator”. Program dokona testu sprawnosci akumulatora i wyswietli
wartos¢ jego napiecia, mierzong pod obcigzeniem, oraz komunikat opisujacy stan: ,natadowany” lub ,roztadowany”.
Program wys$wietli komunikat: ,roztadowany”, jezeli warto$¢ napiecia zmierzona na akumulatorze bedzie mniejsza
niz 3,5V. W takim przypadku kolor wartosci pomiaru i komunikatu zmieni sie z zielonego na czerwony.

13.3. Konfiguracja rejestratora

Aby zaprogramowac¢ parametry konfiguraciji rejestratora (czyli przygotowaé go do wykonania sesji pomiarowej),
nalezy wybra¢ komende ,Konfiguracja”. Na ekranie zostanie otwarte nowe okno zawierajgce pola ustawien
parametréw konfiguracji. Rysunek 5 przedstawia przyktadowg konfiguracje rejestratora REM-221.

Konfiguracja gesji pomiarowej

REM-211 REM-221 |

K.omentarz opisujgcy sesje pomiarows; Przekkadriki pradowe:
f T A
—Automatyczny START/STOP rejestracq —Rejestracja rekordow do pamig
I™ START w chuili W kazde] chwili rejestracie R e
miazha uruchomic lub Iﬁ .
™ STOP w chuii zatrzymad: prayciskiem 1 7| & sekund (" minut
e START/STOP na phycie

czobowe] iejestiators. Rejestrowane wielkosci fazowe:

—Rejestracija warunkowa L .
chwil.  fred.  minmaks.

Rejestruj pomiary w praypadku gdy: i — Mapigcia skuteczne | «#
WY = dowalne] fazy jest poza przedziatem odID'D o ID'D Prady skuteczne v | o

d
lub IWYLj' dowalne| fazy jest poza przedziatem ocIID'D do ID'D Moce czynne W | o

~Rozdzielczoié rejestracii pomi Moce birene [
Rejestu) rekord jezeli wartos wybrane) wielkogci rozni sie od zarejestrovans] Cagstotliwose [
poprzednio conajmnie] o zadang wartogé & Energie
NE | al o A arlo |
Maksymalna, mozliwa do zarejestrowania ilogé rekordaw: 313332 Wil | Ddbierz |
Maksymalny czas rejestracii: 3 dni 15 godzin 10 minut 32 sekund btz | Zachows |

Rys. 5 przykltadowa konfiguracja rejestratora REM-221

W dolnej czesci okna znajdujg sie cztery przyciski:
Zachowaj - stuzy do zapisania na dysku komputera, pod wybrang nazwa, wszystkich ustawionych
parametréw konfiguracji, w celu pozniejszego wykorzystania
Otwérz - stuzy do odczytania z dysku zapisanych wczesniej parametrow konfiguracji
Wyslij - stuzy do zapisania w pamieci rejestratora parametréw konfiguracji widocznej na ekranie
Odbierz - stuzy do odczytania z rejestratora aktualnie znajdujacych sie w jego pamieci parametréw
konfiguracji i wyswietlenia ich na ekranie (w przypadku, gdy program nawi azat

komunikacj e z rejestratorem, funkcja ta wywolywana jest automa  tycznie po wybraniu
komendy ,Konfiguracja”)
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UWAGA !l
ij Wystanie nowej konfiguracji zast epuje dotychczasow @ i powoduje wyczyszczenie pami  €ci
rejestratora — je $li byly tam zgromadzone rekordy pomiarowe to zostan a bezpowrotnie

usuni ete.

13.4. Pola ustawie n parametréw konfiguracji

13.4.1. Komentarz opisuj acy sesj @ pomiarow

Jest to dowolny tekst (o dtugosci max. 60 znakdéw), ktérym uzytkownik moze opatrzy¢ sesje pomiarowa.
Zostanie on zapisany w rejestratorze podczas zapisu parametrow konfiguracji do pamieci rejestratora, a po
odebraniu danych pomiarowych zapisany wraz z nimi na dysku. Standardowym zastosowaniem komentarza jest,
np.: opisanie miejsca pomiaréw.

13.4.2. Przektadniki pr gdowe (dotyczy tylko REM-22X)
Pole zawiera liste obstugiwanych przektadnikéw pradowych. Nalezy wybraé warto$¢ pradu znamionowego
przektadnikéw, ktére beda uzywane w sesji pomiarowe;j.

13.4.3. Rejestracja rekordow do pami eci

W tym polu nalezy wybraé co jaki czas bedg zapamietywane przez rejestrator kolejne rekordy pomiarowe, przy
czym mozna wybra¢ definiowany odstep w sekundach lub w minutach. W ten sposéb wybierany jest tryb rejestracji.
Jezeli wybrany zostanie odstep rejestracji rekordéw w sekundach (od 0,25 + 120s), to automatycznie rejestrator
znajdzie sie w trybie rejestracji warto  $ci skutecznych. Jezeli natomiast wybrany zostanie odstep rejestraciji
rekordéw w minutach (od 1 + 15min.), to rejestrator automatycznie znajdzie sie w trybie rejestracji $rednich
warto $ci skutecznych.

Nizej, nalezy zaznaczy¢ wybrane wielkosci (klikajac w odpowiednie pola wyboru), ktére bedg zapamietywane
przez rejestrator w rekordach pomiarowych. Trzeba zwr6ci¢ uwage, ze dostepne wielkosci zalezg od wybranego
wczesniej trybu rejestracji oraz odmiany rejestratora.

W trybie rejestracji warto $ci skutecznych , dostepne sa jedynie pola wyboru oznaczone wspdélnie skrétem
chwil. (chwilowe). Sg to pola wskazujgce wielkosci, ktdrych wartosci mierzone sg w ¢éwiartce sekundy, w ktérej
nastepuje zapis rekordu pomiarowego.

W trybie rejestracji $rednich warto $ci skutecznych , pola wyboru poszczegolnych wielkosci wskazujg przede
wszystkim wartosci srednie tych wielkosci (kolumna oznaczona skrétem sred.) Wartosci te obliczane sg jako
Srednia arytmetyczna z wszystkich, wykonanych co 0,25s, pomiaréw wartosci skutecznych chwilowych w ostatnim
okresie usredniania wybranym z zakresu od 1 + 15min.

UWAGA!!

Wyjatkiem s g $rednie obliczane dla napi e¢ skutecznych fazowych. Przy obliczaniu tych srednich
rejestrator uwzgl ednia wymagania normy PN-50160 i w obliczeniach nie  uwzgl ednia przerw w zasilaniu.
Pomija pomiary, dla ka zdej fazy oddzielnie, dla ktdrych skuteczna warto  $€ napi ecia jest zbyt mata.

W trybie rejestracji srednich warto sci skutecznych mozna wybra¢ do zapamietywania w rekordzie
pomiarowym dodatkowe warto$ci statystyczne takie jak: warto§¢ minimalna i maksymalna wybranych wczesniej
wielkosci (kolumne oznaczong skrotem min./maks.). Wartosci te wybierane sg ze wszystkich pomiarow
wykonywanych co 0,25 sekundy w ostatnim okresie usredniania. Dodatkowo mozna wybra¢ takze wartosci
chwilowe tych wielkosci (kolumna oznaczona skrétem chwil. ).

Po zaprogramowaniu wita $ciwego odst epu rejestracji rekordow pomiarowych oraz po wybrani u
odpowiednich wielko $ci do rejestracji lub odczytaniu tych parametrow z dysku albo pami eci rejestratora w
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lewym dolnym rogu okna (wy $wietlaj acego parametry konfiguracji) mo zna odczyta é: maksymaln g mozliw g
do zarejestrowania ilo $¢€ rekordéw pomiarowych, a tak ze maksymalny czas ich rejestracji.

13.4.4. Rejestracja warunkowa

Pole to dostepne jest jedynie po ustawieniu trybu rejestracji wartosci skutecznych, czyli po wybraniu odstepéw w
sekundach w polu ,Rejestracja rekordéw do pamieci”.

Uaktywnienie rejestracji warunkowej polega na wybraniu maksymalnie dwoch mierzonych wielkosci, np.: napie¢
fazowych i pradow fazowych oraz na zaprogramowaniu dla nich progéw min. i max. W takim przypadku
rejestrowane beda tylko te rekordy, dla ktérych wartosci wybranych wielkosci znajdg sie poza odpowiednim
przedziatem min. i max. Rejestrator zarejestruje rekord pomiarowy, kiedy warto$¢ wybranej wielkosci spowoduje
wystgpienie przekroczenia warunku, lub powrét z tego przekroczenia. Jesli warunek przekroczenia parametru
bedzie sie utrzymywal, to rejestracja bedzie nastepowac¢ co zaprogramowany odstep czasu. Wybranie ,WYL", jako
parametru, wylgcza sposéb pracy warunkowej.

Funkcja ta pozwala ograniczy¢ ilos¢ zapiséw do pamieci, eliminujac te dla ktérych wartosci lezg w poprawnym
przedziale.

13.4.5. Rozdzielczo $¢ rejestracji pomiarow

Pole to dostepne jest jedynie po ustawieniu trybu rejestracji wartosci skutecznych, czyli po wybraniu odstepow w
sekundach w polu ,Rejestracja rekordéw do pamieci”.

Uaktywnienie tej funkcji polega na oddzielnym zaprogramowaniu, réznej od zera, rozdzielczosci rejestracji
pomiaréw dla napiecia, pradu lub mocy czynnej (rejestrator REM-21X umozliwia zaprogramowanie rozdzielczosci
tylko dla napiecia). W takim przypadku kolejny rekord pomiarowy zostanie zarejestrowany, jezeli wartos¢ wybrane;
wielkosci (np. napiecia) rézni¢ sie bedzie od wartosci zarejestrowanej w ostatnim rekordzie pomiarowym, co
najmniej o zaprogramowang rozdzielczos¢ tej wielkosci. Jezeli jednak réznice beda mniejsze od
zaprogramowanych, to rejestrator zarejestruje rekord w zaprogramowanym odstepie czasu. Funkcja ta pozwala
ograniczy¢ ilos¢ zapiséw do pamieci, rejestrujac jednak wszystkie dynamiczne zmiany w pomiarach. Wpisanie
wartosci rozdzielczosci rownej ,,0” wylgcza te funkcje i rejestrator bedzie rejestrowat rekordy chwilowe w
zaprogramowanym odstepie czasu.

13.4.6. Automatyczny ,START/STOP” rejestraciji
Jak opisano w pkt. 7, rozpoczecie i zakonczenie rejestraciji pomiaréw nastepuje po krétkim wcisnieciu przycisku
~START/STOP” znajdujacym sie na plycie czotowej rejestratora.
Automatyczny ,START/STOP” pomiaréw pozwala rozpocza¢ lub zakonczy¢ sesje pomiarowg o doktadnie
wskazanej dacie i godzinie, bez udziatu operatora. Aby rozpoczag¢ rejestracje pomiaréw o wybranej godzinie nalezy:
- zaznaczy¢ pole ,START w chwili” — ponizej tego pola pojawi sie pole daty i czasu
- w polu daty wybraé, za pomocg wygodnego kalendarza, dzieh rozpoczecia sesji pomiarowej
- w polu czasu wpisaé, badz wybra¢ strzatkami, godzine, minute i sekunde rozpoczecia sesji pomiarowej.
Aby zakonczy¢ rejestracje pomiaréw o wybranej godzinie nalezy:
- zaznaczy¢ pole ,STOP w chwili” — ponizej tego pola pojawi sie pole daty i czasu
- w polu daty wybraé, za pomocg wygodnego kalendarza, dzierh zakonczenia sesji pomiarowej
- w polu czasu wpisa¢, badz wybra¢ strzatkami, godzine, minute i sekunde zakohczenia sesji pomiarowe;.

Opisane wyzej funkcje dziatajg réwnolegle z recznym wigczeniem / wytgczeniem rejestracji. Przyktadowo, jezeli
zostanie ustawiony automatyczny stop rejestracji o godzinie 15:00:00, a uzytkownik zatrzyma rejestracje recznie
(przyciskiem na ptycie czotowej) o 14:35, to rejestracja zakonczy sie o 14:35.
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13.5. Opro znienie pami eci rekordéw pomiarowych rejestratora

Jezeli zachodzi potrzeba opréznienia pamieci rejestratora, nalezy uzyé komendy ,Wyczy$¢ pamigc”.
Spowoduje to bezpowrotne usuni

A\

rekordow pomiarowych, a konfiguracja rejestratora n

13.6. Podgl ad bie zacych warto $ci chwilowych

ie ulegnie zmianie!

ecie wszystkich dot ad zarejestrowanych w przyrz adzie

W czasie, kiedy rejestrator jest potaczony z mikrokomputerem klasy PC, istnieje mozliwos¢ biezacego podgladu

na ekranie komputera mierzonych wielkosci, ksztaltow przebiegéw napiec¢ i pradéw fazowych oraz harmonicznych
napiec¢ i pradéw fazowych. Stuzy do tego komenda ,Wartosci chwilowe”. Pokazywane wartosci sg odswiezane co

okoto 1s. Harmoniczne sa obliczane przez komputer na podstawie prébek przestanych z rejestratora. Funkcja

powyzsza dziata niezaleznie od tego, czy rejestracja rekordow do pamieci jest wigczona czy wytgczona. Dane sg

prezentowane na dwoch zaktadkach widocznych na rys. 6.

Na zaktadce "Harmoniczne" uzytkownik moze obserwowa¢ wyniki pomiaréw harmonicznych napiecia i pradu

wybranej fazy w postaci wykresow stupkowych, oraz w postaci liczbowej wyrazonej w procentach wzgledem
wartosci RMS, lub wzgledem pierwszej harmonicznej (zaleznie od wyboru uzytkownika). Dodatkowo, w tabelce,
prezentowane sg wartosci cos¢ dla poszczegodlnych harmonicznych.

Zaktadka "Przebiegi" prezentuje wartosci skuteczne napiec i pragdéw podawane przez rejestrator, podczas gdy

na zaktadce "Harmoniczne", podawane sg warto$ci skuteczne napiecia i pradu aktualnie wybranej fazy, obliczane

przez komputer na podstawie prébek.
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Rys. 6 Okno prezentujgce na biezaco mierzone wielko$ci oraz obliczone harmoniczne.

13.7. Odczyt zarejestrowanych danych

Po zakonczonej sesji pomiarowej konieczny jest odbiér przez komputer zgromadzonych w pamieci przyrzadu
danych pomiarowych (rekordéw pomiarowych). Stuzy do tego komenda ,Odbierz rekordy”. Po jej wydaniu, zostanie

wyswietlone okno stuzace do wyboru nazwy i miejsca potozenia pliku, w ktérym zostang zapisane odebrane dane

pomiarowe. Nazwa moze by¢ dowolna (wybrana przez uzytkownika zgodnie z zasadami nazywania plikow w

systemie Windows). Wybierajac miejsce (dysk, katalog, w ktérym ma zosta¢ utworzony plik), nalezy zwréci¢ uwage

na to, czy jest tam wystarczajgca ilo§¢ wolnego miejsca. Po potwierdzeniu wybranej nazwy pliku przyciskiem
»Zapisz”, program bezzwitocznie przystepuje do odczytywania rekordéw z rejestratora i ich zapisu do bazy danych.
Czas transmisji rekordow zalezy od catkowitej ilosci pamieci rejestratora (3MB lub 6MB zaleznie od odmiany) oraz



zajetosci pamieci przez rekordy pomiarowe. Czas ten moze wynies¢ nawet kilkadziesiagt minut. W czasie odbierania
danych pomiarowych program nie moze wykonywaé innych funkcji, na ekranie bedzie wyswietlany komunikat
informujacy o postepach transmis;ji (rys. 7).

Odbior danych pomiarowych: rekord 179 z 2242

Rys. 7 Okno informacyjne widoczne przy odbieraniu rekordow z rejestratora
UWAGA!
Nacisniecie przycisku "Przerwij" spowoduje przerwanie przes ytania danych, przy czym
A odebrane do tej pory rekordy zostan g zapisane w pliku pod wybran g nazwa.

Program odbierajgc rekordy analizuje flagi START i STOP rejestracji. Flagi te sygnalizujg rozpoczecie i
zakonczenie rejestracji rekordéw - patrz pkt. 14.2. Jezeli program znajdzie wiecej niz jedng pare flag START i
STOP przyjmuje, ze pomiary wykonywano w kilku sesjach (okresach) pomiarowych, np. na réznych obiektach. W
takim wypadku, po odebraniu wszystkich rekordéw wyswietlane jest okno (Rys. 8).

Podzial rekordow wg miejsc wykonama pomiarow

W odbieranych danych zidentyfikowano nastepujgce okresy pomiarowe:

04 04 D00 o 0470
O0d 04/01/08 14:37.37.000 do 04/01/12 03:24:36.000 zarejestrowano 37 rek,
0d 04/01/12 03:24:40.000 do 04/01/12 09:24:40.000 zarejestrowano 1 rek.

Zapisz wybrane rekordy do ozobnego pliku ﬁ Zamkni] I

Rys. 8 Okno podziatu rekordéw pochodzacych z réznych okreséw pomiarowych

W kolejnych wierszach listy znajdujg sie wykryte przez program sesje pomiarowe, czyli zbiory rekordéw
rozpoczynajacych sie flagg START a zakonczonych flagg STOP. Kazda sesja opisana jest przez: czas rozpoczecia
, Czas zakonczenia i ilo$¢ zarejestrowanych rekorddw.

Aby zapisa¢ rekordy z jednej z sesji do osobnego pliku nalezy:

- wybra¢ kursorem Zzgdang sesje,

- klikng¢ przycisk "Zapisz wybrane rekordy do osobnego pliku",

- wybra¢ nazwe pliku, ktéry ma zostaé utworzony,

- poda¢ nowy komentarz do zapisywanej sesji lub zaakceptowac¢ komentarz proponowany przez program,

Powyzsze czynnosci mozna powtarzac dla kolejnych sesji pomiarowych.

Zatozony na poczatku odbioru danych pomiarowych plik, zawierajacy wszystkie rekordy nie zostanie skasowany.

14. Polecenia do zobrazowania i przetwarzania wynik 6w pomiaréw zapisanych na dysku PC
Aby uzyskac dostep do polecen stuzacych do zobrazowania i przetwarzania pomiaréw zapisanych wczesniej na

dysku twardym komputera, nalezy najpierw otworzy¢ zbiér pomiaréw uzywajac komendy ,,Otworz pomiary z dysku”.
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Przycisk ,,Otworz pomiary z dysku” bedzie zablokowany jezeli program jest w trybie komunikowania sie z
rejestratorem (patrz pkt. 13). W takim wypadku nalezy najpierw przerwa¢ komunikacje komendg ,Zatrzymaj
komunikacje”.

14.1 Otwarcie zbioru pomiaréw z dysku

Polecenie ,Otwdrz pomiary z dysku” stuzy do otwarcia zbioru pomiaréw zapisanych wczesniej na dysk
komputera PC komenda ,,Odbierz Rekordy”.

Po wydaniu polecenia otwarcia pomiaréw, zostanie otwarte okno wyboru pliku. Pliki pomiaréw zapisywane na
dysk przez Prog200 majg rozszerzenie .R2X i jedynie te pliki zostang pokazane w oknie wyboru plikow.

Potwierdzenie wyboru przyciskiem ,,Otwo6rz” spowoduje wczytanie pliku. Czynnos¢ ta moze, w przypadku duzego
pliku, potrwa¢ kilkanascie sekund.

Otwarcie zbioru pomiaréw spowoduje tez odblokowanie dalszych komend, ktére zostang omoéwione w kolejnych
rozdziatach. Jednoczesnie, az do zamkniecia pliku z pomiarami, zablokowana zostanie mozliwos¢ nawigzania
komunikaciji z podtgczonym do PC rejestratorem (patrz pkt. 13).

Po otwarciu pomiaréw mozna obejrze¢ konfiguracje jaka postuzyta do ich rejestracji - nalezy uzy¢ komendy
"Konfiguracja".

14.2 Przegladanie pomiaréw w postaci tabelarycznej
Po otwarciu zbioru pomiaréw z dysku twardego na kranie pojawi sie okno zawierajgce panel informacyjny i
tabele pomiaréw (patrz rys. 9).

M Zarejestrowane rekordy pomiarowe |_ (O] x|

C:\Pragram Filez\Borland\D elphi7Frojectz\Froba szybkosci wekresowiplikar B2

Mr seryjny : BEM-221 nr 001/3403 wer 1.0 Fiekorddw zebrano: E63

Pariary rozpoczeto: 03-10-26 23:38:00 Data zapisu danych na dyskuw: 03-10-27 11:08:00

Pomiary zakonczonao: 03-10-27 11:07:12 Komentarz: 51

te Dlatsicea Flagi j ﬂ
1 03-10-26 23:38:00000 |5 2 2 223 s e 220 22 :
2 03-10-26 23:39:00. 000 224 223 226 226 224 223 226 226 Z
3 03-10-26 23:40:00 000 225 225 226 225 225 225 226 225 z
4 03-10-26 23:41:00.000 225 225 226 225 225 225 226 226 i
5 03-10-26 23:42:00.000 222 221 226 223 223 221 226 223 Z
g 03-10-26 23:43:00 000 223 222 227 227 223 223 228 227 :
Fa 03-10-26 23:44:00. 000 226 226 227 227 227 227 228 227 z
8 03-10-26 23:45:00.000 226 226 227 227 227 226 228 227 z
g 03-10-26 23:46:00 000 226 225 228 225 226 225 228 225 :
10 03-10-26 23:47:00.000 225 224 226 225 225 224 227 225 z
11 03-10-26 23:48:00 000 222 219 225 219 222 219 225 219 :
12 03-10-26 23:49:00. 000 218 217 220 219 219 218 220 220 i
13 03-10-26 23:50:00 000 223 219 224 224 223 219 225 224 :
14 03-10-26 23:51:00.000 223 223 225 224 224 223 225 224 :
15 03-10-26 23:52:00.000 224 223 226 225 224 223 226 226 Z
16 03-10-26 23:53:00.000 226 226 227 227 226 226 227 227 z
17 03-10-26 23:54:00.000 225 21 227 21 225 221 227 22 i
18 03-10-26 23:55:00.000 221 221 222 222 221 221 222 222 Z
19 03-10-26 23:56:00.000 223 220 226 226 224 221 227 226 :
20 03-10-26 23:57:00.000 226 226 228 227 226 226 228 227 z
21 03-10-26 23.58:00 000 227 226 228 227 227 227 228 227 z
22 03-10-26 23:59:00 000 225 225 227 225 226 225 228 225 :
23 03-10-27 00:00:00.000 224 224 226 225 225 224 226 225 z
24 03-10-27 00:01:00.000 222 220 225 2 222 220 225 22 :

Rys. 9 Okno tabeli pomiaréw.

Znajdujacy sie na gorze panel informacyjny zawiera nastepujace informacije:
- nazwe i Sciezke dostepu do otwartego pliku pomiaréw
- nrseryjny rejestratora na ktérym wykonano sesje pomiarowg,
- czasy rozpoczecia i zakonczenia pomiarow
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- ilos¢ rekordéw zawartych w otwartym pliku oraz catkowita ilos$¢ rekorddw zebranych przez rejestrator
(jesli te dwie liczby sg rézne, oznacza to, ze otwarty plik zawiera rekordy wydzielone wczesniej z
innego pliku, patrz punkty 13.7 i 14.5)
- date zapisu danych pomiarowych na dysk twardy komputera
- komentarz jakim opatrzona byta konfiguracja rejestratora w czasie wykonywania tej sesji pomiarowej
Tabela pomiaréw zawiera wiersze i kolumny. Wiersze odpowiadajg kolejnym rekordom, kolumny wielkosciom
mierzonym (polom rekordéw).
Pierwsze 3 kolumny tabeli majg charakter specjalny i wystepujg w kazdym zbiorze pomiaréw:
- nrrekordu
- data i czas zarejestrowania rekordu, z rozdzielczoscig 250 milisekund
- kolumna ,Flagi”; zawiera symbole oznaczajgce zarejestrowanie rekordu ze specjalnego powodu:
-,S" — start rejestraciji,
- ,0" — stop rejestracji,
- ,Z" — poczatek przerw wystepujgcych na 3 fazach réwnoczesnie,
- ,P” — koniec przerw wystepujacych na 3 fazach
Pozostate kolumny odpowiadajg rejestrowanym wielkosciom i ich liczba oraz znaczenie zalezg od konfiguraciji
rejestratora.
W przypadku rejestratora REM-221, program moze doda¢ do tabelki pomiaréw dodatkowe kolumny zawierajgce
wielkosci obliczane z wielko$ci rejestrowanych:

- wspéitczynnik mocy (PF) kazdej fazy L1, L2, L3 — mozliwy do obliczenia jezeli byly rejestrowane
wartosci chwilowe (mierzone w chwili rejestracji rekordu): wartosci skuteczne napie¢ fazowych,
wartosci skuteczne prgdéw fazowych oraz moce czynne kazdej fazy. Znak wspétczynnika mocy
bedzie zalezat od znaku mocy biernej danej fazy, o ile byta rejestrowana, w przeciwnym wypadku
bedzie dodatni;

- moc pozorna (S) kazdej fazy L1, L2, L3 — mozliwa do obliczenia jezeli byly rejestrowane warto$ci
chwilowe (mierzone w chwili rejestracji rekordu): wartosci skuteczne napie¢ fazowych i wartosci
skuteczne pradéw fazowych;

- tangens mocy (tg) kazdej fazy L1, L2, L3 — mozliwy do obliczenia jezeli byty rejestrowane wartosci
chwilowe (mierzone w chwili rejestracji rekordu): moce czynne i bierne kazdej fazy;

- moc czynna chwilowa, sumaryczna trojfazowa (P3F) - mozliwa do obliczenia jezeli byly rejestrowane
wartosci chwilowe: moce czynne fazowe;

- moc bierna chwilowa, sumaryczna tréjfazowa (Q3F) - mozliwa do obliczenia jezeli byly rejestrowane
wartosci chwilowe: moce bierne fazowe;

- energia czynna sumaryczna tréjfazowa (E3F) - mozliwa do obliczenia jezeli byly rejestrowane wartosci
chwilowe: energie czynne fazowe;

Powyzsze wielkosci zostang obliczone i umieszczone w tabelce pomiaréw automatycznie o ile tylko bedzie to
mozliwe. Funkcjonalnie, nie rdznig sie niczym od pozostatych pomiaréw — mogg by¢ drukowane, przedstawiane na
wykresach itp. Nie zajmujg miejsca na dysku, gdyz sg obliczane dynamicznie (,na zywo”) podczas przegladania
wynikéw pomiaréw.
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Uwagal
Moce (czynna, bierna, pozorna) s g zawsze wyra zone w kW, kVAr, kVA.
A Energie s @ zawsze wyra zone w kWh.
Pozostate wielko $ci saq wyrazone zawsze w swoich jednostkach podstawowych (V, A, Hz, ...).
Do nawigacji po kolejnych rekordach tabeli stuzy pionowy pasek przesuwu po prawej stronie okna. Jezeli liczba
kolumn jest tak duza, ze nie wida¢ wszystkich w oknie do przewijania widocznych w oknie kolumn stuzy poziomy
pasek przesuwu na dole okna (pod tabelg).

Panel informacyjny nad tabelg rekordéw zawiera pola wyboru daty i czasu, nazwane "Skocz do rekordu o
dacie / czasie" . Jest to funkcja pozwalajaca na szybka nawigacje po tabeli pomiaréw - odnalezienie rekordu
oznaczonego wybranym czasem. Aby z niej skorzystaé, nalezy po prostu wybra¢ w polach edycyjnych date (za
pomoca rozwijanego kalendarza) i czas. W tabeli ponizej automatycznie zostanie wyswietlony rekord oznaczony
czasem réwnym, lub p6zniejszym niz podany. Rekord ten bedzie oznaczony znacznikiem "***" (trzy gwiazdki) w
kolumnie "Flagi". Jezeli wybrany czas jest wczesniejszy niz czas pierwszego rekordu to zostanie wybrany pierwszy
rekord, jezeli pdzniejszy niz czas ostatniego rekordu to zostanie wybrany ostatni rekord. W obu powyzszych
przypadkach w panelu informacyjnym, obok pél daty i czasu pojawi sie czerwony napis "poza zakresem".

é Uwagal
Zamkni ecie okna z tabel g pomiaréw jest réwnoznaczne z zamkni  eciem zbioru pomiardw.

14.2 Ograniczenie widocznych rekordow pomiarowych (filtracja wynikéw pomiaréw)

Za pomocg komendy ,Ogranicz widoczne rekordy” uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzenia ,filtru”
pokazujgcego w tabelce warunkowo rekordy wynikéw. Za pomoca tej funkcji mozna zobaczy¢ tylko te rekordy, ktére
spelniajg ustawione kryteria filtrowania a odrzuci¢ reszte, malo istotnych rekordéw.

Po wybraniu tego polecenia na ekranie otworzy sie okno jak na rys. 10.

Filtr rekorddw pomiarowych E3 i

[~ Pokazuj rekordy z przedziatu czasowego:

od] foda . 7 steania 2004 13325 =
: — [ wsz_l,mﬂ(iel
do:ipomadzial’ekj?. stycznia 2004 j|0‘3:24:40 —|

[~ Pokazu rekordy spetniajgce wannek:

i Mt

IWE dowolnej fazy jest poza przedziatem n\:n:llZDD do 240

[~ Pokazujco N-ty rekord

nN-P2 =

Rys. 10 Okno pozwalajgc filtrowac rekordy pomiarowe

Dostepne sg dwa kryteria filtrowania rekordow:

Pokazuj rekordy z przedzialu czasowego — pozwala ograniczy¢ widoczne w tabeli rekordy do wybranego
waskiego przedziatu czasu. Aby uzy¢ tego kryterium nalezy zaznaczyc¢ to pole po czym wybra¢ w polach nizej date i
czas poczatku i konca okresu czasu z ktérego majg by¢ pokazywane rekordy. Przycisk & wszystkie” powoduje
ustawienie czaséw tak, by obejmowat caty okres rejestracji i anulowanie filtrowania.

Pokazuj rekordy spetniaj ace warunek - pozwala ograniczy¢ widoczne w tabeli rekordy do tych, ktore sg
mniejsze od wybranej wartosci minimalnej lub wieksze od wybranej wartosci maksymalnej (sgq poza wybranym
przedziatem). Aby uzy¢ tego kryterium nalezy zaznaczy¢ to pole po czym wybrac¢ z listy wielkosé, wg ktérej ma byc
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wykonywana filtracja i podac¢ jej dopuszczalne warto$ci: minimalng i maksymalng w polach edycyjnych obok.
Swoistym wyjatkiem jest filtrowanie wg wartosci minimalnych i maksymalnych danej wielkosci mierzonej: jezeli z
listy zostanie wybrane np. ,U min/max” to rekord zostanie pokazany w przypadku gdy zarejestrowana wartos¢
minimalna napiecia (Umin) byta nizsza od zdefiniowanego minimum lub gdy zarejestrowana wartos¢ maksymalna
napiecia (Umax) byla wyzsza od zdefiniowanego maksimum.

Pokazuj co N-ty rekord - pozwala ograniczy¢ widoczne w tabeli rekordy do co N-tego, gdzie N jest wybierane
przez uzytkownika od 2 wzwyz. Rekordy pozostawione w tabeli nie sg w zaden spos6b modyfikowane.

Opisane wyzej trzy kryteria ograniczenia mogg dziata¢ tgcznie na zasadzie koniunkcji, czyli np. mozna zazadaé
pokazywania jedynie rekordéw z miesigca lipca 2003 roku, w ktorych napiecia fazowe sg wieksze od 230V.

Uwagal

A Ograniczenie widocznych rekordéw jest chwilowe i ni e powoduje fizycznego usuni ecia
rekordow nie spetniaj acych ustawionych kryteriow.
Ograniczenie widocznych rekordow powoduje, ze do wydruku, eksportu, wykresow i zapisu
na dysk zostan g uzyte tylko rekordy spetniaj ace zadane kryteria.

14.3 Wydruk pomiaréw w formie tabelarycznej
Majac otwarty zbiér pomiaréw mozna wydrukowaé zarejestrowane pomiary wybranych wielkosci uzywajac
polecenia ,Drukuj pomiary”. Po jego wydaniu zostanie otwarte okno, jak na rys. 11.

Usztawienia wydruku [ x|

Wwielkogo do wydruku: —Opcje raportu 2 pomiand

L p——— 77
[ ULTmax I
E Ht;:{h Fomentarz do raportu
] UL 2rwiny

] UL 2rnax

[ UL2ch

[ UL 3sr

[ UL 3min

] UL 3max =
[ UL3ch I
[ 1L 1ar
1 ILTmin
O I Ty Okres rejestracy rekorddw:

[Tk od: 03-10-26 23:38:00.000

E :tgﬁ:,n do: 03-10-27 17:07:12.000

] ILZma W raporcie zhajda sie wezpstkie rekardy.
O IL2ch
1 IL3sr
1 IL3min
[ IL3man
] IL3ch

[ PL1 I~ tyka1 shona B . = "
Do f_[;w LI oraykbadowa Podglad i wodruk | I|_ Zamk.nij |

Mazwa wikonujzcego raport [firma, pracownik. .. ]

Rys. 11 Okno parametrow wydruku
Znaczenie poszczegOlnych sekcji tego okna jest nastepujace:

- Wielko$ci do wydruku — zawarto$¢ listy zalezy od konfiguracji pomiaréw. Nalezy zaznaczy¢ te
wielkosci, ktére majg znalez¢ sie na wydruku. Maksymalnie mozna zaznaczy¢ 13 wielkosci;
Jezeli zostanie zaznaczonych:

- wiecej niz 4 wielkosci - raport zostanie sformatowany w jednej szpalcie;
- max. 4 wielkosci, wszystkie bedace napieciami - raport bedzie zawierat sie w 3 szpaltach;

- max. 4 wielkosci, z ktérych nie wszystkie sg napieciami - raport bedzie zawierat sie w 2 szpaltach;
Powyzsze zasady pozwalajg znacznie oszczedzi¢ papier.

- Tytutraportu - definiowany przez uzytkownika tekst drukowany wiekszg czcionkg w nagtéwku raportu;
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- Komentarz do raportu — definiowany przez uzytkownika tekst drukowany w nagtéwku raportu (pod
tytutem);

- Nazwa wykonuj acego raport — definiowany przez uzytkownika tekst drukowany w nagtowku raportu (w
g6rnym lewym rogu pierwszej strony);

- Okres rejestracji rekordébw  — pole informacyjne, przedstawiajace jaki okres czasu obejmie wydruk

wzgledem catego czasu rejestraciji;

Na dole strony znajduja sie przyciski:

- Podglad i wydruk — uwzgledniajgc wybrane opcje generuje podglad raportu jak na rys. 12, przy czym
najpierw informuje uzytkownika ile stron zajmie raport i prosi o akceptacje takiego rapotu.

UWAGA!

A Raport mo ze, przy duzej ilosci rekorddw zaj ac nawet kilka tysi ecy stron! Proba
generowania tak du zego raportu mo ze sko nczy¢ sie zawieszeniem komputera w wyniku
wyczerpania zasobow systemu.

Spos6b ograniczenia wielko $ci raportu poprzez wybor krétszego okresu czasu do
raportowania mo zliwy jest za pomoc g opisanego wcze s$niej polecenia ,Ogranicz

widoczne rekordy”.

- Zamknij — zamyka okno bez generowania raportu.

/ Raport z pomiaréw [_Ta]]
DEE K4 58 HE | Due
Wionat: THEET 09-18-01 03: £5: 24
Wyniki pomiaréw z obiektu 172324
Uponana » Lodsi
2 - pocamek prasrm wystepuiacyh na 2
B - konisc praesw wrtbgpuiacyeh na tn
s i eres Flagi W1 WLMLDULL MO ML M2 L LI PL PLD PLL £
ot minowan b sz owinmex ks omin nar o
v u v u A oA A A m am W e m
niednicla 26-10-2008
assiboo00 5 220 223 220223 1 1 1 1 0,0 000 6,00 0,00 50,02
25:38:00.900 sa s e res 1 1 1 1 en 600 0,00 0,00 56,02
29: 40:00.000 s mszesees 1 L 1 L 0,00 0,00 0,00 0,00 50,02
2t 41.00. 000 aos zs s 225 1 L 1 1 ss,es oo 0,00 0,00 50,02 _
23:42:00.900 sz aias ey 1 1 1 1 600 ees 0,25 0,00 £602
2t 43: 00,000 w0z asieer 1 1 1 1 0,00 a0 o0 000 50,02
2:44: 00,900 sas s arzer 1 1 1 1 enam sos 0,00 0,00 £6,02
29: 45:00.000 es et e 1 L 1 L ee.Es  wes 0,25 0,00 50,02
2045 00,000 wos o5 ees ces 1 L 1 1 se,es  mes 0,25 0,00 50,0
25:47.00.000 ses zeazaszes 1 1 1 1m0 mes 0,25 0.0 50,02
20: 48100000 e mzeseas 1 L 1 L ee.Es w25 0,25 0,00 50,08
25:48:00.900 a1 w720 22y 1 L 1 L 8,00 600 0,00 0,00 50,08
2:56:00.000 29 m9 zeeceda 1 1 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 50,08
2:51:00.000 23 gy geseed 1 L 1 L ee.a5 600 0,00 0,00 50,02
20: 52100000 seemozesces 1 L 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 50,04
2153100, 000 o5 ms 21221 1 1 1 1 ss,zs oo 0,00 0,00 50,00
2:£4:00.900 ss iz 1 1 1 1 600 e2s 0,25 0,00 £602
2:55:00.000 samizeecee 1 L 1 1 0,00 0,00 0,25 0,00 50,00
231 56100.000 22920 226226 1 L 1 1 6,00 600 0,00 0,00 50,08
2:57. 00,900 es e zes 2 1 L 1 L ee.s w5 0,25 0,00 49,99
20:55. 00,000 seresseescer 1 1 1 1 0,00 nes 0,25 0,25 45,9
25:53:00.000 sos s arzes 1 L 1 L ms,m mes 0,25 0,00 48,08
- ponisdsiate £1-10-2003
40 08100900 a4 zas a5 1 L 1 1 600 625 0025 0,00 4898
50: 0.: 00,900 sz mozescer 1 L 1 1 0,00 525 0,25 0,00 49,96
a0: 0200900 2z gesees 1 1 1 L 6.00 600 0.00 0,00 dn.st =l

[ 0% [Fage 1 o0
Rys. 12. Podglad wydruku raportu z pomiar6ow.
Jezeli raport jest zgodny z oczekiwaniami mozna wydrukowac go uzywajac przycisku z symbolem drukarki na
gornym pasku podgladu; jezeli raport wymaga poprawki nalezy zamkng¢ podglad przyciskiem ,Close”. Pozostate
przyciski majg nastepujgce znaczenie:

BE®

- trzy rézne powigkszenia strony (cala strona, 1:1, cala szerokosc);
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W& ¥ nawigacja po stronach (pokaz pierwszg / poprzednig / nastepna / ostatnig strone);
n ﬁ_ - zapis i odczyt raportu na dysku (powstaje plik o rozszerzeniu *.QRP);

g é - opcje drukarki i wydruk raportu na drukarce;

14.4 Eksport rekordéw pomiarowych do pliku tekstowe go

Komenda ,Eksportuj pomiary” powoduje, ze rekordy pomiarowe sg zapisywane do pliku tekstowego o
rozszerzeniu ,.PRN", ktéry moze by¢ wczytywany przez inne programy (np. arkusz MS Excel) w celu dalszej obrobki
lub wizualizacji danych pomiarowych.

Po wybraniu tej opcji uzytkownik zostanie poproszony o wybranie miejsca gdzie ma by¢ utworzony plik oraz
nazwy pliku, ktéry ma by¢ utworzony. Program proponuje nazwe taka sama jak nazwa otwartego zbioru pomiaréw
(tyle, ze z rozszerzeniem .PRN). Po potwierdzeniu wyboru przyciskiem ,Zapisz” program przystgpi do eksportu
danych, co moze potrwac kilkadziesiat sekund, zaleznie od ilosci rekordow.

Jezeli wczesniej zostata uaktywniona opcja ,,Ogranicz widoczne rekordy” to bedzie miata ona wptyw na eksport
rekordéw pomiarowych: zostang wyeksportowane jedynie rekordy spetniajace zadane kryteria (widoczne w tabeli
pomiaréw).

Eksportowane sg wszystkie wielkosci pomiarowe (wszystkie kolumny z tabeli pomiardw).

Weczytujac dane w zewnetrznym programie nalezy pamieta¢ by ustawi¢ w jego opcjach separator kolumn na
srednik (;) . W MS Excel wykonuje sie to w czasie procedury otwierania pliku tekstowego .PRN.

14.5 Zapis pomiaréw na dysk

Komenda ,Zapisz pomiary na dysk” stuzy do zapisu rekordow z otwartego zbioru pomiaréw w pliku .R2X.
Polecenie to uzyte po ograniczeniu widocznych rekordéw wg zadanych kryteriéw (patrz pkt. 14.2) pozwala trwale
zapisa¢ na dysku jedynie rekordy spetniajgce zadane kryteria. Przykladowo: otwieramy plik zawierajacy dane z
miesiecznej sesji pomiarowej, z ktérej interesujg nas wyniki jedynie z 1 tygodnia. Ustawiajgc filtrowanie
rekordow tak by oglada¢ rekordy pomiarowe tylko z tego tygodnia (,Ogranicz widoczne rekordy”), a nastepnie
zapisujac je na dysk pod tg samg nazwa (,Zapisz pomiary na dysk”) otrzymamy okrojony (a wiec znajdujacy mniej
miejsca na dysku) plik zawierajgcy dane pomiarowe jedynie z interesujgcego nas tygodnia.

W przypadku nadpisania istniej gcego pliku (podania tej samej nazwy co plik ju  Z istniej acy)
A dane zostan g trwale i nieodwracalnie zmienione.

Po wybraniu polecenia "Zapisz pomiary na dysk" uzytkownik zostanie poproszony o podanie:
- nazwy nowego pliku, ktéry ma zosta¢ utworzony;

- komentarza do pomiarow, ktory zostanie zapisany w nowoutworzonym pliku. Program proponuje jako
domysliny, dotychczasowy komentarz z aktualnie otwartego zbioru pomiaréw.

14. 6 Wykresy pomiaréw

Aby uzyska¢ wykresy liniowe pomiar6éw znajdujacych sie w tabeli pomiarowej nalezy skorzysta¢ z polecenia
~Wykresy". Spowoduje to otwarcie okna jak na rys. 13.

Na wolnych komputerach, i przy duzej ilosci rekorddw, kreslenie wykresow moze zajaé nawet kilkanascie
sekund.
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Rys. 13 Przyktadowy wyglad okna wykresow.

14.6.1 Wybor kre slonych wielko $ci pomiarowych

Na wykresie mogg by¢ wykreslone maksymalnie 4 przebiegi wielkosci nalezacych do jednej rodziny (majace
taka sama jednostke, czyli napiecia, prady, itd.). Do wyboru tych wielkosci stuzg rozwijane listy w lewym gérnym
rogu okna wykresow.

Najpierw nalezy wybraé wielko$¢ mierzong z listy po lewo. Zawartos¢ tej listy bedzie zalezna od rejestrowanych
pomiaréw (konfiguracji rejestratora). Zawsze znajdzie sie na niej napiecie (U).

Nastepnie z listy obok nalezy wybra¢ ktore konkretnie wielkosci beda kreslone. Zawartos¢ tej listy rowniez zalezy
od konfiguracji rejestratora z ktérego pochodza dane pomiarowe.

Po wybraniu wielkosci, wykresy zostang automatycznie odswiezone (co moze potrwaé diuzsza chwile na
wolnych komputerach), osie oraz legenda zostang odpowiednio opisane.

14.6.2 Powi ekszenie fragmentu wykreséw.
Zmiana skali osi pionowe;.
e O$ pionowa wykresow jest automatycznie skalowana domysinie przy kresleniu wykresow,
A zaleznie od tego jaka wielkos¢ jest obrazowana (np. dla napie¢ jest to od 0 do 525V).
Z — Uzytkownik moze ograniczy¢ pokazywany obszar (np. do 200 — 250V) korzystajgc z pionowego
KR

-~ suwaczka po lewej stronie wykresu. ,Chwytajac” lewym przyciskiem myszki za brzegi suwaczka
3004 -

=250 4 -
= 2004 -
1504 -
o0 -

E ; 03-10-%

Fozycia kurzora: ¢

Rys. 14.

(ktére pokazuje rys. 13) i rozciggajac go, mozna ograniczy¢ widziany na wykresie obszar.
Przesuwajgc suwaczek w pionie mozna zmieni¢ widoczny na wykresie fragment osi pionowe;j.

e |
f]

[E]
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Zmiana skali osi poziomej (osi czasu).

Zmiana skali osi poziomej pozwala zobrazowa¢ jedynie fragment wszystkich zarejestrowanych rekordow
pomiarowych. Sg dwie metody zmiany skali poziomej osi czasu:

Za pomoc g poziomego suwaczka powy zej wykresu — dziala analogicznie do suwaczka pionowego opisanego
w poprzednim rozdziale.

Zza pomoc g przyciskéw oznaczonych lupk g znajdujacych sie na gérnym pasku nad wykresami. Wcisniecie
przycisku oznaczonego ustawia tryb powiekszania — od tej pory kazde klikniecie lewym przyciskiem myszki w
wykres spowoduje powiekszenie wykresu w poziomie o potowe, tak by klikniety punkt znalazl sie w centrum
wykresu. Aby wylaczyé ten tryb pracy nalezy ,wycisngc” przycisk . Wecisniecie przycisku oznaczonego e\
ustawia tryb pomniejszania — od tej pory kazde klikniecie lewym przyciskiem myszki w wykres spowoduje
pomniejszenie wykresu w poziomie okolo o polowe (zwiekszenie dwukrotne prezentowanego na o0si poziomej

czasu). Aby wylaczyc¢ ten tryb pracy nalezy ,wycisngé” przycisk e\

14.6.3 Wtaczenie / wyt gczenie poszczegoélnych przebiegéw na wykresie

Aby lepiej zaobserwowac¢ konkretny przebieg na wykresie, mozna chwilowo wytgczyé
v ULz [ UL min ylepiel yP g w Wyezy

_ pozostate przebiegi. Stuza do tego pola zaznaczen na gérnym pasku nad wykresami, na
M ULlmax | U

prawo od pol wyboru wielkosci. Przyktadowy wyglad prezentuje rys. 15.
Rys. 15.

14.6.4 Poziome linie pomocnicze
Na wykresie mozna umiesci¢é dwie pomocnicze linie poziome (zielong i czerwona),

I+ [200
" —25“1 utatwiajgce wychwycenie fragmentoéw wykreséw przekraczajacych pewne wybrane poziomy.
" Do wigczenia tych linii stuzy sekcja kontrolek widoczna na rysunku 16.
Rys.16.

Wigczenia kazdej z dwoch linii dokonuje sie zaznaczajac pole po lewej stronie. W polu tekstowym mozna wpisaé
warto$¢ na poziomie ktérej ma by¢ umieszczona linia pomocnicza (w naszym przykfadzie z rys. 16 sg to wartosci
200 i 230) i potwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Alterntywnie, po wcisnieciu przycisku oznaczonego czerwonym lub
zielonym krzyzykiem (widoczne na rys. 15) mozna na wykresie wskaza¢ myszkg zadany poziom, na jakim ma by¢
umieszczona linia pomocnicza i klikng¢ lewym przyciskiem myszki.

Oprécz utatwienia uzytkownikowi wizualnej oceny przekroczen, linie pomocnicze majg jeszcze jedng funkcje:
wplywajg na sposéb wykonania polecenia "Wydruk tabelaryczny pomiaréw z okresu widocznego na wykresie",
dziatajac jak filtr rekordow pomiarowych. Funkcja ta jest szczegétowo omowiona w punkcie 14.6.7.

14.6.5 Wydruk wykreséw

Aby wydrukowa¢ na drukarce widoczny fragment wykreséw nalezy uzy¢ przycisku lgl Uzytkownik zostanie
poproszony o wybranie parametrow drukarki, nastepnie o podanie (opcjonalne) tytutu wykresu i komentarza, po
czym program niezwtocznie przystgpi do wydruku.

Uwaga! Poniewaz na drukarkach czarno-biatych, kolorowe linie zlewalyby sie i bytyby nieczytelne, przed
wydrukiem na takiej drukarce nalezy wcisng¢ przycisk "7, znajdujacy sie po prawej stronie na pasku nad
wykresami. Spowoduje to wykreslenie poszczegodlnych przebiegéw liniami przerywanymi o rdéznych wzorach
(kreskami, kropkami, itp.), co zostanie uwidocznione w legendzie.
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14.6.6 Zapis obrazu wykreséw do pliku graficznego
Widoczny fragment wykresow mozna zapisac do pliku graficznego bitmapy (o rozszerzeniu .BMP). nalezy w tym

celu uzy¢ przycisku EfF po czym podaé wybrang nazwe pliku i potwierdzi¢ przyciskiem ,Zapisz”.

14.6.7 Wydruk tabelaryczny pomiaréw z okresu widocz ~ nego na wykresie

Czesto zachodzi potrzeba wydrukowania rekordéw pomiarowych widocznych na wykresie, z okna czasowego
widocznego na wykresie (np. po powiekszeniu jakiegos interesujgcego fragmentu). Stuzy do tego przycisk . Po
jego uzyciu zostanie wyswietlone pokazane na rys. 10 okno przygotowania wydruku. Wielkosci widoczne na
wykresie zostang automatycznie zaznaczone do wydruku, a przedziat czasu, z ktorego rekordy bedg drukowane,
zostanie ograniczony do tego, ktéry jest zobrazowany na wykresie.

Na wybor rekordéw do wydruku maja tez wptyw poziome linie pomocnicze, o ile sa wigczone (patrz punkt 14.6.4)
- dzialajg jak filtr rekordéw, pozwalajacy na wydrukowanie jedynie tych rekordéw, ktorych wielkosci widoczne na
wykresie przekraczajg wybrane limity: gérny i dolny. Przyjeto, ze pomocnicza linia czerwona bedzie traktowana jako
limit gérny, a zielona jako limit dolny.

Wplyw poziomych linii pomocniczych na omawiany wydruk jest nastepujacy:

- jezeli aktywny jest jedynie limit gorny (linia czerwona) to na wydruku znajda sie jedynie rekordy zawierajace

wartosci wieksze od limitu (czyli rekordy, ktérych punkty na wykresie sg powyzej czerwonej linii);

- jezeli aktywny jest jedynie limit dolny (linia zielona) to na wydruku znajdg sie jedynie rekordy zawierajace

wartosci mniejsze od limitu (czyli rekordy, ktérych punkty na wykresie sg ponizej zielonej linii);

- jezeli aktywne sg oba limity i limit gorny (linia czerwona) znajduje sie nad dolnym (linia zielona) to na wydruku
znajdg sie jedynie rekordy zawierajgce wartosci wieksze od limitu gérnego lub mniejsze od limitu dolnego

(czyli, méwiac inaczej "wystajace" poza wybrany liniami przedzial);

- jezeli aktywne sg oba limity i limit gorny (linia czerwona) znajduje sie pod dolnym (linia zielona) to na wydruku
znajdg sie jedynie rekordy zawierajgce wartosci wieksze od limitu gérnego lub mniejsze od limitu dolnego

(czyli, méwiac inaczej zawarte w wybranym liniami przedziale - nie "wystajace" poza linie).

14.7 Wydruk raportu ze zgodno $ci napi ecia z norm g PN-EN 50160

Po otwarciu pliku z pomiarami (poleceniem "Otwdérz pomiary z dysku") udostepnione zostanie polecenie
wykonywania raportu z analizy zgodno$ci napiecia z normg PN-EN 50150. Wyjatkiem jest przypadek, kiedy w
konfiguracji wybrano tryb rejestracji wartosci skutecznych (odstep rejestracji w sekundach) i uaktywniono funkcje
"Rejestracja warunkowa". W takim przypadku obliczenie raportu nie jest mozliwe i omawiane polecenie nie bedzie
dostepne.

Po nacisnieciu przycisku ,Raport zgodnosci z normg” zostanie otwarte okno stuzgce do przygotowania wydruku

raportu jak narys. 17.
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Raport zgodnosci pomiardow napiecia z normg PN-EN 50160 [ x| |

—Zmiany napiecia zasilajaceqo
W normalnych warunkach pracy, wiaczajge przenwy w zasilaniu, w kazdym tygodniu, 95 %
ze zbioru frednich wartosci skutecznych napiecia zasilajgcego powinno sie miescicé
w przedziale Un - 0% + 10
gdzie: Un - napiecie znamionowe sieci 230,

Czas ugredniania na potrzeby normy: 1 min.

* taki sam jak czas zapamietywania rekorddw ustawiony w oknie konfiguracii

i S ustaw zgodnie z PN-EN 50160 I

Prosze wybrac przedzial czasu do utworzenia raportu:

0d 03/10/27 12:23:32.000 do 03/10/27 14:02:32.000 zarejestrowanco 100 rek.
0d 03/10/28 09:55:52.000 do 03/10/28 15:49:53.000 zarejestrowana 352 rek.
0d 03/10/28 15:51:07.000 do 03/10/30 11:46:40.000 zarejestrowano 1645 rek.

Podglad i wydruk | j'l_Zamkniil

a)

Raport zgodnoéci pomiarow napigcia z normg PN-EN 50160

—Zmiany napigcia zasilajgcego
W normalnych warunkach pracy, wibaczajac przerwy w zasilaniu, w kazdym tygodniu, 95 *
ze zbioru frednich wartogcei skutecznych napiecia zasilajgcego powinno sie miescic
w przedziale Un - 10% + 10
gdzie: UUn - napiecie znamionowe sieci 230,

Czas usredniania na potrzeby normy: 1 min. = skt liste ponice |

% ustaw zgodnie z PN-EN 50160 |

Prosze wybra¢ przedzial czasu do utworzenia raportu:
0d 03/10/13 08:44:43.000 do 0310415 00:20:01.750 obliczono 2375 okiesdw uiredniania

By Podglad ivperk | | Zamkeii |

b)

Rys. 17. Parametry raportu ze zgodnos$ci napiecia z normg
a) na podstawie zarejestrowanych wartosci $rednich napieé¢ fazowych
b) na podstawie zarejestrowanych wartosci chwilowych napie¢ fazowych

W gornej czesci okna jest zacytowany fragment normy PN-EN 50160, dotyczacy dopuszczalnych zmian napiecia
zasilajagcego. Parametry wydrukowane na zielonym tle uzytkownik moze zmieniac klikajac lewym (zwigekszenie) lub
prawym (zmniejszenie) klawiszem myszki w wybrany parametr. Raz ustawione parametry zostang zapamietane
przez program, rowniez po jego zamknieciu, tak ze przy nastepnym uruchomieniu programu nie ma potrzeby
ustawiania ich od nowa. Przycisk "Ustaw zgodnie z PN-EN 50160" przywraca domyslne parametry, zgodne z
wymieniong norma.

Jezeli raport jest generowany na podstawie zapamietanych przez rejestrator wartosci srednich napie¢ fazowych

(Rys. 17a), to czas usredniania zostanie przyjety taki sam, jak okres rejestracji i usredniania pomiaréw ustawiony w
konfiguracji. Uzytkownik nie moze go zmienic.
Jezeli raport jest generowany na podstawie zapamietanych przez rejestrator warto$ci skutecznych napieé

fazowych, to wartosci $rednie, konieczne do stworzenia raportu sg dynamicznie liczone przez program podczas
jego generowania. W tym przypadku czas u$redniania moze by¢ ustawiony przez uzytkownika (Rys. 17b — czas
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usredniania jest w zielonym polu, wiec mozna go zmieni¢ klliknieciami myszy). Po kazdorazowej zmianie tego
parametru nalezy uzyé przycisku "Uaktualnij liste ponizej", gdyz program musi od nowa "sprawdzi¢" ile nowych
okresOw usredniania jest w stanie wyznaczy¢ i czy ilos¢ ta bedzie wystarczajgca do stworzenia raportu (patrz opis
ponizej).
W dolnej czesci okna zostang wyszczeg6lnione wszystkie przedzialy czasu z ktérych pomiary moga postuzy¢ do
wykonania raportu.
Uwagal
A Wygenerowanie raportu jest mo zliwe na podstawie minimum 100 kolejnych warto  $ci
srednich skutecznych napi  eé fazowych (UL1sr, UL2sr, UL3sr) zarejestrowanych, | ub

obliczonych w programie na podstawie warto  $ci skutecznych.

Nalezy to rozumie¢ nastepujaco:
Jezeli raport jest generowany na podstawie zapamietanych przez rejestrator wartosci srednich napieé fazowych

(rejestrator w trybie rejestracji srednich wartosci skutecznych), to aby mozna byto wygenerowac raport, rejestrator
musi zebra¢ co najmniej 100 rekordéw pod rzad, czyli bez zatrzymywania pomiarow. Rekordy: pierwszy
(zawierajacy flage START) i ostatni (zawierajacy flage STOP) nie sg brane pod uwage, gdyz te rekordy moga nie
zawiera¢ informacji o wartosciach $rednich z pelnego okresu uéredniania. Przyktad z rysunku 17a pokazuje, ze
program znalazt w otwartej sesji pomiarow trzy okresy ciggtej rejestracji co najmniej 100 rekordéw i na podstawie
kazdego z nich moze wygenerowaé¢ osobny raport ze zgodnosci z norma.

Jezeli raport jest generowany na podstawie zapamietanych przez rejestrator wartosci skutecznych napieé

fazowych (rejestrator w trybie rejestracji wartosci skutecznych), to aby mozna byto wygenerowaé raport, rejestrator
musi zbieraé rekordy tak dtugo, aby mozna bylo na ich podstawie wyznaczy¢ co najmniej 100 okreséw usredniania
0 wybranej przez uzytkownika dilugosci. Przykiadowo: jezeli raport ma by¢ wyznaczany na podstawie 10-
minutowych wartosci $rednich, to aby mozna byto wygenerowaé raport, rejestrator musi zapamietywa¢ rekordy
przez 100*10minut, czyli okoto 17 godzin. W tym czasie rejestracja pomiar6w nie moze by¢ przerwana.

Jezeli rejestrator byt przenoszony na kilka réznych obiektéw (bez odbierania danych pomiarowych), i po
zakonczeniu pomiaréw na kazdym z obiektéw zatrzymywano rejestracje, a nastepnie uruchamiano rejestracje na
kolejnym obiekcie, to po odczytaniu danych na komputerze PC, bedzie mozna wygenerowa¢ osobne raporty dla
pomiaréw na kazdym obiekcie.

Oprocz raportu na temat $Sredniej wartosci skutecznej napiecia, program podaje dodatkowo inne obliczenia
statystyczne, dotyczace ilosci i parametréw przerw, zapadow i przepiec.

Jezeli w konfiguracji rejestratora pracujgcego w trybie rejestracji srednich wartosci skutecznych, ustawiono,
oprocz wartosci srednich, rowniez rejestracje wartosci minimalnych i maksymalnych napiecia to na ich podstawie
réwniez zostang wykonane obliczenia statystyczne i umieszczone w raporcie.

W nagtowku raportu znajduje sie informacja o dacie ostatniej kalibracji rejestratora, ktéorym wykonano pomiary.
Jezeli pomiary rejestrowano po 13 miesigcach od daty ostatniej kalibracji to informacja o tym fakcie znajdzie sie w
raporcie i dodatkowo zostanie to zaznaczone wykrzyknikiem na marginesie.

Nastepna strona prezentuje przyktadowy raport ze zgodnosci z normg wraz z opisem poszczegolnych sekcji.
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Nr seryjny rejestratora: REM-221 nr 065/4503 wer

Komentarz:

Napi ecie znamionowe:

Data odebrania danych:

Pomiary rozpocz  eto: 03/10/27 12:21:48

Pomiary zako rnczono: 03/10/29 10:17:40

Wszystkich pomiaréw zebrano:598

Raport obejmuje okres od: 03/10/28 09:55:52
$¢ pomiaréw do raportu:N=354

Czas u sredniania: 1 min.

Un=220V
03/10/29 09:18:13

llo

* oznacza niezgodnos ¢ wynikéw z norm g

NAPI ECIE ZASILAJ ACE
Un -10%+10% przez min. 95%M

(M =N z pomini eciem przerw U<=1.00%Un)
WYNIKI:

1.0

L1 L2 L3

100%M  100%M  100%M

DODATKOWE WYNIKI STATYSTYCZNE

PRZERWY W ZASILANIU
llo ¢ rekordéw w ktérych Umin lub Usr < 1% *Un

dla L1 L2 L3

/

Umin
Usr

1
1

1
1

1
1

/

/

llo ¢ przerwwyst  epuj acych na 3 fazach réwnocze

snie: 1

ZAPADY NAPI ECIA Najwi eksza gt eboko s¢ zapadu z wszystkich
llo  s¢ rekordéw w ktérych Umin lub Usr < Un-10% w ybranych uprzednio rekordow
dla L1 L2 L3 dla L1 L2 L3

Umin 1 1 1 Umin -10,5% -10,5% -10,5%

Usr 0 0 0 Usr 0,00% 0,00% 0,00%
PRZEPI ECIA DORYWCZE Naj wi eksze przepi  ecie z wszystkich
llo ¢ rekordéw w ktérych Umax lub Usr > Un+10% w ybranych uprzednio rekordéw

dla L1 L2 L3 dla L1 L2 L3

Umax 0 0 0 Umax 0,00% 0,00% 0,00%

Usr 0 0 0 Usr 0,00% 0,00% 0,00%

7 —
""""" sporz adzit
Nazwa pliku: C:\DANE\598.R2X
Raport wykonano programem Prog200 wersja 1.0 firmy TIME-NET. \
10 9

Opis raportu:

1 - Konfiguracja rejestratora wykorzystywana do pomiaréw, informacja o zebranych pomiarach i czasie usreniania.

2 - Wyniki badania $redniej wartosci skutecznej napiecia.

3 - Informacje o ilosci rekordéw pomiarowych w ktorych stwierdzono przerwy.

4 - Informacja o ilosci przerw, ktore wystgpity rownoczesnie na wszystkich trzech fazach.

5, 6 - Informacje o ilosci rekordow pomiarowych, w ktorych stwierdzono zapady, oraz parametry krytyczne zapadow.

7, 8 - Informacje o ilosci rekordow pomiarowych, w ktérych stwierdzono przepiecia, oraz parametry krytyczne przepiec.

9 - Podpis osoby odpowiedzialnej za raport.

10 - Nazwa pliku na podstawie ktérego wykonano raport i nazwa programu, uzytego do jego stworzenia.
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