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1.Przeznaczenie

Przenosny rejestrator REM-30 jest nowoczesnym, prostym w obstudze i
niezawodnym urzadzeniem przeznaczonym do kontrolowania pozioméw napieé
i obcigzen w sieciach pradu jedno- lub trojfazowego. Umozliwia on pomiar i
rejestracje wartosci skutecznych napie¢ i pradow oraz wspoétczynnika mocy cos¢
kazdej fazy maksymalnie dla os$miu kolejnych stacji pomiarowych. Rejestracja
nastepuje co 15 minut, wedtug wewnetrznego zegara, z podaniem cechy czasu:
data, godzina i numer kwadransa. Dodatkowo pamietana jest cecha czasu
pierwszego pomiaru dla kazdej nastepnej stacji. Dane pomiarowe przeznaczone
sq do dalszej obrébki w zewnetrznym minikomputerze klasy IBM-PC. Przy jego
pomocy mozna wyznaczy¢ pozostate wazne wielkosci: moc czynng, moc bierng,
moc pozorng w kazdej fazie oraz moce sumaryczne.

Uzyskane dane umo zliwiaj a:
-sprawdzenie prawidiowosci parametréw dostarczanej energii elektrycznej
-analize zapotrzebowania na energie elektryczng w diuzszym okresie czasu
-stwierdzenie przecigzen lub niedocigzen sieci i transformatorow.
-sprawdzenie charakteru obcigzenia: pojemnosciowe (cos¢ ujemny),
indukcyjne (cos¢$ dodatni)

2. Dane techniczne

-Zasilanie 220V 50 Hz £ 2%
(z kabla pomiarowego fazy L1 lub kabla sieciowego)
-Pob6r mocy rejestratora max 5W
-Moc grzaitki termostatu 15W
-Pomiar wartosci skutecznych napie¢ UL1, UL2, UL3
-zakres pomiarowy fazy L1 150 - 255V
-zakres pomiarowy fazy L2 i L3 20 - 255V
-rozdzielczosc¢ 1v

-Pomiar wartosci skutecznych pradow IL1, IL2, IL3 poprzez zewnetrzne
przektadniki (sygnat wejsciowy: 1V skut. dla petnej wartosci skali)

znamionowy zakres pomiarowy 0-1Vv
maksymalny zakres pomiarowy 0-1,53Vv
rozdzielczosé 0,006V

-Doktadno$¢ pomiardw napiecia i prgdu  nie gorsza niz 3%
-Doktadnos$¢ pomiaréw cosd przy pomiarach napie¢ nie mniejszych niz
50V oraz prgdéw nie mniejszych niz 0.012V x przektadnia stosowanych

przektadnikow pomiarowych nie gorsza niz 6%

-Znak cos¢ pokazuje charakter obcigzenia:
-znak dodatni obcigzenie indukcyjne
-znak ujemny obcigzenie pojemnosciowe

-Wytrzymatos¢ na przebicie 2,5KV

-llo$¢ stacji pomiarowych max 8

-Czestos¢ wykonywania pomiaréw co 15 minut

-Czas wykonywania pomiaréw 14 dni

-Czas przechowywania wynikéw w pamieci minimum 60 dni
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-Programowanie komputerem IBM-PC poprzez tacze RS-232

-Gabaryty 220x170x140mm

-Masa 3,8kg

-Stopien ochrony obudowy IP 52

-Warunki klimatyczne uzytkowania:
-zakres temperatur -20 +400C
-zakres cisnien 86 +106 kPa
-wilgotnosc¢ 20 +80%
-dopuszczalna szybkos¢ zmian temperatury otoczenia 50C/h
-nastonecznienie brak bezposredniego
-wentylacja swobodna

3. Wyposa zenie

1. Przewdd sieciowy -1 szt.

2. Przewdd przytagczeniowy RS-232 -1 szt.

3. Przewody pomiarowe napieciowe -1 kpl.

4. Instrukcja obstugi -1 szt.

5. Dyskietka z oprogramowaniem na komputer IBM PC -1 szt.
6. Gwarancja

7. Walizka

Dodatkowo na zlecenie zamawiajgcego dostarczane sg cegi pomiarowe 0
zakresach pomiarowych: 25A, 100A, 200A, 300A, 500, 600A lub 1000A.

4. Budowa i zasada dziatania rejestratora

Przyrzad wykonuje jednoczesnie pomiary szesciu wielkosci analogowych:
trzech pradéw przemiennych i trzech napie¢ przemiennych. Wielkosci te
doprowadzone s do bloku wejsciowego (przektadnikdw pomiarowych)
przetwarzajgcego je na standardowe sygnaty napieciowe 0 -1V oraz separujgcego
galwanicznie kontrolowany obiekt od czesci pomiarowej rejestratora. Wartosci
chwilowe napie¢ z przektadnikbw pomiarowych przetwarzane sg na postaé
cyfrowg przez szybki, 6-kanatowy, 10-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy
probkujacy z czestotliwoscig okoto 4,8 kHz, synchronizowang czestotliwoscig
sieci, co daje doktadnie 16 probek za okres kazdego z sygnatéw wejsciowych.
Przetwornikiem analogowo-cyfrowym steruje mikroprocesor, ktory co 15 minut
gromadzi w pamieci wartosci prébek mierzonych sygnatéw przez 10 okresow
sieci, a nastepnie przelicza je przy pomocy algorytmu transformaty Fouriera na
wartosci skuteczne pradow i napie¢ oraz na wspoétczynniki mocy cosd
uwzgledniajac pierwsza, trzecig i pigta harmoniczng (kazdej mierzonej wielkosci).
Otrzymane w ten sposob wyniki umieszczane sg w specjalnie chronionej pamieci,
dzieki ktérej mozna wykonywac i rejestrowaé pomiary przez okres 14 dni. Pamieé
ta umozliwia przechowywanie danych przez okres minimum 60 dni od chwili
odtgczenia napiecia zasilajgcego rejestrator. Wstepne programowanie rejestratora



oraz odczyt i analiza zgromadzonych danych dokonywana jest poprzez
zewnetrzny minikomputer IBM-PC przy pomocy tgcza RS-232C.

5. Podtaczenie rejestratora do IBM'a

-podigczy¢ kabel RS-232 do jednego z portow COM-1 lub COM-2 komputera
-wigczy¢ komputer

-potaczy¢ mase rejestratora z masg komputera za pomocg wtyku bananowego
wyprowadzonego z kabla RS-232 (dzieki temu nie jest konieczne

wytgczanie komputera przed podigczeniem do niego rejestratora)

-podigczy¢ kabel RS-232 do odpowiedniego ztacza w rejestratorze

-podigczy¢ rejestrator do napiecia zasilania poprzez przewdd sieciowy,

a przelacznik ZASILANIE ustawi¢ w potozenie ,GNIAZDO SIECIOWE”
-uruchomi¢ program PR_REJ3B.EXE znajdujacy sie na dostarczonej wraz

Z rejestratorem dyskietce.

6. Opis funkcji programu obstugi rejestratora PR_RE  J3B.EXE

Po uruchomieniu programu nalezy wybra¢ odpowiedni numer portu COM-1 lub
COM-2 podajac cyfre 1 lub 2 i potwierdzi¢ wybér klawiszem ENTER. Od tej chwili
komputer zacznie testowanie uktadow wewnetrznych rejestratora wyswietlajgc na

ekranie
1. date i czas wewnetrznego zegara IBM'a
2. date i czas wewnetrznego zegara rejestratora
3. liczbe wykonanych pomiaréw
4. informacje o pozycji przetagcznika "POMIAR"
5. informacje o stanie natadowania akumulatorka podtrzymujgcego pamie¢
chroniong

6.

tekst nagtowka (wprowadzany przez uzytkownika): nazwy kolejnych osmiu
stacji pomiarowych oraz zakresy pradowe przektadnikéw wymaganych dla
tych stacji

. cechy czasu pierwszych pomiarow dla poszczegdlnych stacji (jezeli byty

wykonane)

Pod tymi informacjami wyswietlane jest menu uzytkownika:

F1 -ustaw zegar IBM'a
F2 -przepisz zegar IBM'a do rejestratora
F3 -wprowadz nazwy stacji pomiarowych (rozkaz ten kasuje wewnetrzng

pamie¢ pomiaréw przygotowujgac rejestrator do ponownej pracy)

F4 -zapisz na dysku wyniki pomiarow
F5 -wprowadz nowg sciezke dostepu
F10 -wyjscie z programu

Wcisniecie jednego z wyzej wymienionych klawiszy spowoduje wykonanie
przydzielonej mu funkcji. Klawisz F6 powoduje wyswietlenie menu dodatkowych
testow rejestratora wykorzystywanych gtownie podczas skalowania i konserwacji
rejestratora. Z testow tych powinny korzysta¢ osoby zajmujace sie serwisem i
produkcjg rejestratora.

7. Obstuga rejestratora



7.1 Wstepne testowanie i programowanie rejestratora

-podigczyc¢ rejestrator do IBM'a zgodnie z punktem 5

-sprawdzi¢ stan natadowania akumulatorka i w przypadku wyswietlenia
komunikatu "akumulator roztadowany" pozostawic rejestrator podtgczony
do sieci przez minimum jedng godzine a nastepnie powtorzy¢ czynnosci z
punktu 7.1

-sprawdzi¢ i w razie potrzeby skorygowac¢ klawiszem F1 lub F2 czas
wskazywany przez zegar IBM'a i rejestratora

-ustawi¢ przetacznik pomiarow w pozycji "STOP"

-wprowadzi¢ przy pomocy klawisza F3 tekst nagtdwka (patrz punkt 6.6)
-odtgczyc rejestrator od IBM'a w kolejnosci odwrotnej niz opisana w
punkcie 5.

7.2 Wykonanie pomiaréw

Rejestrator nalezy zainstalowac na obiekcie podlegajacym kontroli (stacji
pomiarowej) w nastepujacy sposoéb:
-podigczy¢ przewody napieciowe oraz cegi pomiarowe do odpowiednich ztgcz
znajdujacych sie na plycie czotowej rejestratora, patrz rys.1
-przetgcznik "POMIAR" ustawi¢ w pozycji "STOP" a przetgcznik ZASILANIE w
pozycje ,FAZA L1"
-zapig¢ cegi pomiarowe na przewodach fazowych uwzgledniajgc oznaczenia
faz L1,L2,L3
AL

-podigczy¢ kabel napieciowy oznaczony symbolem = do zera sieci, a
nastepnie kable oznaczone literami L1,L2,L3 przypig¢ do odpowiednich
przewodow fazowych wykorzystujgc w tym celu krokodylki pomiarowe

-przetgcznik "POMIAR" ustawi¢ w pozycji "START"

Uwaga:
Kabel napieciowy fazy L1 zasila rejestrator i dlatego musi by¢ bezwzglednie
podigczony.

Po zakonczeniu cyklu pomiarowego (max. 14 dni) odigczyC rejestrator w
odwrotnej kolejnosci.

7.3 Zmiana stacji pomiarowej

Po wykonaniu cyklu pomiarowego w pierwsze] stacji rejestrator mozna
przenies¢ do nastepnej dbajgc, aby przed zalaczeniem napiecia zasilajgcego
(faza L1) przetgcznik "POMIAR" byt w pozycji "STOP", a po podigczeniu tego
napiecia zostat przetagczony w pozycje "START". Kolejne przelgczenie "STOP"-
"START" spowoduje wyrdznienie nastepnego pomiaru jako pierwszego dla
nastepnej stacji. taczny czas wykonywania pomiaréw dla wszystkich stacji nie
moze przekroczy¢ 14 dni. Po tym okresie rejestrator ma w pamieci maksymalng
ilos¢ pomiarow i nie wykona nastepnych.

7.4 Przekazanie wynikow pomiaréw do pami  eci dyskowej komputera



-podigczyc¢ rejestrator do IBM'a zgodnie z punktem 5

-przy pomocy klawisza F5 ustawi¢ zgdang sciezke dostepu w postaci zgodnej z
wymaganiami DOS'a (bezposrednio po uruchomieniu programu sciezka
dostepu ma postac b:\)

-przy pomocy klawisza F4 przepisa¢ wyniki pomiaréw do zbioru dyskowego
komputera w miejsce wskazywane przez sciezke dostepu. Nazwe zbioru
dyskowego bez rozszerzenia nalezy podac bezposrednio po nacisnieciu
klawisza F4 (8 znakdéw alfanumerycznych). Komputer nada nazwie
rozszerzenie .REJ

-wykona¢ czynnosci z punktu 7.1 lub odigczy¢ rejestrator od komputera w
kolejnosci odwrotnej niz opisana w punkcie 5

8. Posta € zbioru dyskowego z rozszerzeniem .REJ

Zbiér z rozszerzeniem .REJ powstaje w czasie przepisywania wynikow
pomiaréw z rejestratora do IBM'a po uruchomieniu funkcji przypisanej do klawisza
F4. Zbior ten dzieli sie na dwie czesci: nagtowek i tablice pomiarow. Nagtowek
zajmuje 296 bajtow, ktére kolejno zawierajg nastepujgce informacje:

a. 2 bajty, na ktérych zapisany jest numer wersji rejestratora
(w zapisie heksadecymalnym kod 00,03H)
b. 2 bajty, na ktérych zapisany jest numer roku, w ktorym wykonywano
pomiary
c. osiem razy po 36 bajtow opisujacych w nastepujacy sposéb kolejne
stacje pomiarowe
- 20 bajtow, na ktorych uzytkownik zapisuje nazwe stacji pomiarowej
- 4 bajty, na ktorych uzytkownik zapisuje zakres przektadnikow
pradowych wymaganych dla danej stacji
- 2 bajty, na ktorych zapisany jest numer miesigca, w ktérym rozpoczeto
pomiary w danej stacji
- 1 bajt "-" (w zapisie heksadecymalnym kod 2DH)
- 2 bajty, na ktérych zapisany jest numer dnia, w ktérym rozpoczeto
pomiary w danej stacji
- 1 bajt "spacji" (w zapisie heksadecymalnym kod 20H)
- 2 bajty, na ktorych zapisana jest godzina rozpoczecia pomiarow w
danej stacji
- 1 bajt ":" (w zapisie heksadecymalnym kod 3AH)
- 2 bajty, na ktérych zapisane sg minuty pierwszego pomiaru
- 1 bajt "spacji" (w zapisie heksadecymalnym kod 20H)
d. 4 bajty, na ktorych rejestrator zapisuje liczbe wykonanych pomiaréw

Po nagtdwku nastepujg rekordy pomiardw, ktérych ilos¢ rowna jest liczbie
wykonanych pomiaréw. Kazdy rekord zajmuje 11 bajtow. Na pierwszych dwoch
bajtach zakodowana jest data i czas wykonania danego pomiaru w nastepujgacy
sposob:



drugi bajt pienwszy bajt

8 42116842 ., 11684 21|21

msel LI L[ T T T dwse [ TTTT[T1™"
miesigc dzien (1-31) godzina numer
(1-12) 0-23) kwadransa

0n-3)

Dalsze bajty niosg informacje o wartosciach skutecznych napie¢ i pradow
fazowych w nastepujacej kolejnosci: UL1, IL1, UL2, IL2, UL3, IL3. Informacje
zapisane na tych bajtach interpretowa¢ nalezy jako liczby binarne z zakresu O-
255. Liczby te nalezy przemnozy¢ przez odpowiednie wspotczynniki skalujgce:
ku=1V oraz ki, ktérego wartos¢ zalezna jest od zakresu uzytego przektadnika
pradowego (dla przektadnika 5A ki = 0,03A), aby otrzymac¢ prawdziwe wartosci
napiecia w [V] i pradu w [A]. Trzy ostatnie bajty rekordu zawierajg informacje o
wspotczynnikach mocy cosé kolejno dla faz L1,L2,L3. Na najstarszym bicie tych
bajtow zakodowany jest charakter obcigzenia: (bit7=0 obcigzenie indukcyjne,
bit7=1 obcigzenie pojemnosciowe). Pozostate bity tych bajtéw nalezy traktowac
jak liczby z zakresu 0-100. Liczby te nalezy przemnozy¢ przez 0.01, aby uzyskaé
wiasciwe wartosci wspotczynnikdw mocy.

9. Bezpieczniki

WTAT 100 mA/250V -1 sztuka
Znajduje sie na plytce zasilacza wewnatrz rejestratora dlatego wymiana tego
bezpiecznika powinna by¢ przeprowadzona przez przeszkolony personel.

Przepalony bezpiecznik wolno zast epowa € wytacznie bezpiecznikiem
tego samego typu.

10. Magazynowanie i transport

Przyrzad nalezy przechowywa¢ w opakowaniu fabrycznym Ilub bez w
pomieszczeniach suchych o temperaturze 0-400C i wilgotnosci wzglednej do 80%,
w atmosferze wolnej od kurzu, zapylenia oraz gazow i substancji aktywnych
powodujgcych korozje.

Przyrzad moze by¢ przewozony srodkami transportowymi o zamknietych
nadwoziach. Podczas transportu temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w
zakresie od -20 do +550C, przy wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 95%.

11. Gwarancja
Producent gwarantuje niezawodng prace rejestratora w  warunkach

eksploatacyjnych okreslonych w punkcie 2. Gwarancja udzielana jest na okres
12 miesiecy od daty sprzedazy. Gwarancja nie obejmuje bezpiecznikdw.



1.Gniazdo sieciowe

2. Kontrolka zasilania

3. Przetacznik ZASILANIE

4. Przelgcznik POMIAR

5. Masa komputera; ztgcze RS 232
6. Gniazda wejs¢ pradowych

7. Gniazda wejs¢ napieciowych

Rys. 1 Rejestrator REM - 30



PROGRAM REJESTRATOR

werga4.0
czerwiec 1996 rok

Program REJESTRATOR stwy do prezentacji wynikOw pomiarow
napkcia, padu, co® i mocy otrzymanych z rejestratorébw REM-2, REM-3,
REM-9, REM-9.1 zapisanych w zbiorze z rozszerzenig®. Program
uruchamia s przy pomocy zbioru: rej40.exe

Po uruchomieniu programu jest odczytywany plik figuracyjnyre.ini.
Plik ten jest plikiem tekstowym i mmaa go edytowadowolnym edytorem.

Plik ten sktada giz sekcji. Sekcja sktadaest nazwy sekcji oraz téei
sekcji. Nazvwg sekcji jest identyfikator zamkgty w nawiasach kwadratowych
(np. [sekcja]). Tr& sekcji mae byc lish parametréw o postaci:

parametr=wartos¢
lub komentarzem. Linia komentarza zaczyreaosi znakwrednika "

W wersji 9.0 programu jest tylko jedna sek@akres. Zdefiniowane s
W niej wart@gci graniczne nagcia, padu, mocy i co$. Wartasci te pozwalag
okresli¢ dopuszczalny zakres i dwyietli¢, zapisé do zbioru lub wydrukowa
tylko te pomiary, w ktérych zarejestrowane wiei&oprzekroczyty ten zakres.
Wartasci napecia podawane asw voltach, pgdu w amperach a mocy w
kilowatach. Parametr cpsnoze przypé wartgs¢ od 0.0 do 1.0 ( znakiem
dziesetnym jest kropka "." ).

Przyktadowa postapliku konfiguracyjnegaej.ini:

: linlakomentar za
[zakres]

Umin=210
Umax=230

I max=600
Pmax=500
cosfimin=0.90



Glowne menu programu sktada ginasgpujacych opcji:

1. Plik

2. Wydruk
3. Wykres
4. Opcje
5. Koniec

Po menu mma poruszasie przy pomocy kursora lub naciskajduza litere.

12.1 PLIK

Po uruchomieniu tej opcji menu $wietlona zostaje lista zbiorow z
pomiarami typu: <nazwa zbioru® znajdujpcych s¢ w biezacym katalogu. W
celu wczytania do pamrti wynikbw pomiarow okrdonego zbioru naley
ustawt si¢ kursorem na jego nazwie i nacisrklawisz ENTER. Nastpuje
wczytanie pliku - w linii statusowej (na dole ekwrpojawia st nazwa pliku i
typ urzdzenia pomiarowego rozpoznanego przez program (REREM-3,
REM-9, REM-9.1).

12.2 WYDRUK

Opcja ta umdiwia uzyskanie wynikéw pomiarow w formie tabel.
Zestawienie mze by wyprowadzone na ekran monitora, zapisane do zlidru
wydrukowane na drukarce. Po uruchomieniu opcji WYIBR na ekranie
pojawia s¢ menu pionowe z pozyc)\WSZYSTKIE (pozwalaca wydrukowa
wszystkie stacje) oraz z lisstacji pozwalajca wybrat konkretra, stacg.

Analogicznie m#na wybr@ wszystkie dni lub konkretny d#iev nas¢pnym
menu.

Ostatnie menu pionowe z pozycjami:

WYDRUK NA:

Ekran
Drukarke
do Zbioru
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pozwala wywietli¢ pomiary na ekranie, wydrukowana drukarce podézonej
do portu LPT1 komputera ( standardowo port rowngldgomputera ) lub
umiesci¢c pomiary w zbiorze na dysku. Nazwa tego zbiowdzie postaci:
<nazwa zbioruxxt.

Wyniki kazdego pomiaru przedstawionea sw jednej linii dla
rejestratorow REM-2 i REM-3 oraz w trzech liniacla REM-9 i REM-9.1. W
pierwsze] kolumnie umieszczony jest czas pomiaru f@rmacie
<godz>:<minuta>, w nagbnych kolumnach nagtia i prady fazowe ( w
voltach i amperach ) moc dla 3 faz (kW) oraz w pagku rejestratora REM-3,
REM-9 i REM-9.1 wartéci cosp dla kazde] fazy. W przypadku charakteru
pojemndciowego tej wartéci jest ona poprzedzona znakiem "-". W przypadku
REM-9 kada z trzech linii przedstawia wyniki pomiarow datyce jednego z
trzech obwodéw.

W czasie wydruku na ekran klawiszem F1 ( pomojma wywietli¢
opis klawiszy pozwalagych uzyskd pomiary z interesagej nas stacji |
przedziatlu czasowego:

KLAWISZ: ZNACZENIE:

HOME zmiana stacji na poprzedni
END Zmiana stacji ha naging

PGUP zmiana dnia na poprzedni
PGDOWN zmiana dnia na naginy
UP(1t) przesungcie o 1 ling w goére
DOWN (¢) przesungcie o 1 ling w dot
CTRL-PGUP przesungcie o 1 stroaw gor
CTRL-PGDN przesungcie o 1 stroaw doét
F3 pomiary poza zakresem
ESC wyjscie

Klawisz F3 stay do przeiczania trybu wgwietlania wynikow pomiaréw
na ekranie. Mgliwe 53 dwa tryby :
a. Wszystkie (wywietlane g wszystkie pomiary)
b. Poza zakresem ( wyswietlane g tylko pomiary, w ktérych co
najmniej jedna z warfai przekracza dopuszczalny zakres.
Wartasci graniczne (zakres pszapisane w plikug.ini i mozna
je zmienig w pozycji Opcje menu gtéwnego - patrz punkt 5.)
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Pomiary przekraczajace zakrespodiwietlone na ekranie, natomiast w
zbiorze i na wydrukusszakaiczne znakiem gwiazdki ¢" ).

12.3WYKRESY
Opcja ta mze by uruchomiona tylko dla monitorow typu VGA.
Po wybraniu tej opcji na ekranie pojawia siykres przebiegéw nagiia.
Klawisz F1 ( pomoc ) wywietla opis klawiszy pozwalagych zmienia
typ wykresu ( napkcie - U, pad - I, moc - P, cafg ) oraz zmieni& stacg |
przedziat czasowy pomiarow:

KLAWISZ: ZNACZENIE:
HOME zmiana stacji na poprzedni
END zmiana stacji na nagina
PGUP zmiana dnia na poprzedni
PGDOWN zmiana dnia na naginy
UP

zmiana wykresu
DOWN zmiana wykresu
LEFT («) przesungcie wykresu w lewo
RIGHT ( - ) przesungcie wykresu w prawo
TAB przehczanie obwodow ( REM-9)
F2 zmiana intensywrsgi
ESC wyjscie

Nad oknem w ktorym umieszczong grzebiegi pomierzonych wasa
znajdup sie nazwy stacji. Pomiary kadej stacji oddzielone aspionowymi
liniami przerywanymi i jéli w danej stacji jest mato pomiarow i nazwa staig
zmigsci sie miedzy dwoma liniami przerywanymi, to nazwa stacji tange
zasgpiona numerem stacji umieszczonym w nawiasatbvkych ( np. dla stacji
trzeciej:<3>).

Pionowe linie kropkowane wskazypocatek kazdej doby. Odpowiednie

daty g wyswietlane w linii pod oknem z przebiegami. Przesuwamzebiegow
w poziomie jest uzyskiwane przez klawiskeft ( - )i Right ( - ).
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Rysunki poniej przedstawiaj wartcgéci ktore @ wyswietlane dla
poszczegolnych typow rejestratorow:

fazaR |-----
Ur Ir
faza S |----- P - moc sumaryczna
s s dla trzech faz
faza T |-----
Ur It

Rys.1 Oznaczenia poszczegolnych wéectmapkcia, padu i mocy dla
rejestratora REM-2

fazaR |-----
Ur Ir Pr coshg

faza S |-----
Us Is Ps coshg

faza T |-----

Ur It Pr cospr

Rys. 2 Oznaczenia poszczegolnych wétctmapkcia, padu, mocy i co dla
rejestratora REM-3

obwod 1
/ Lk1 Ir1 Pr1 CO%HRry
/
faza R e obwod 2
Uz Ir Pr \ Ur2 Ir2 Pr2 COSIRo
\
\ obwod 3
Ad Irz Pr3 COshrs
obwod 1
/ k1 Isg Psy Cosbsy
/
faza S |- obwod 2
Us Is Ps \ Usy Iso Psp Cogbs)
\
\ obwod 3

44 ls3 Ps3 coghgs
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obwod 1

/ Urp It Pry coshry

faza R |-==mmmmmmmmm e obwod 2
Uz Ir Pr \ Ury It2 Pra coshys

\ obwod 3
#d It3 Pr3 cosprs
Rys.3 Oznaczenia poszczegolnych wéectmapkcia, padu, mocy i co dla
rejestratora REM-9

Tabela poniej przedstawia rodzaje wykresow dgste dla ranych wersji
rejestratora:

poz. | typ wykresu REM-2 REM-3 REM-9
1 |U-3 fazy l.p’z US UT UR US UT UR US UT
2 |l -3fazy R Is k|l Is It IR= lr1+ Ir2 * IR3

Is= ls1+ Is2 + ls3
IT= b1+ 2+ I3

| - obwod 1 lr1 Is1 I
3 - obwéd 2 IRZ |52 IT2
- obwdd 3 | I I
R3 !s3 13
4 | P -sumaryczna dla 3 faz P
5 |P -3 obwody P= Fr1+Ps1 + Prp

P, = Pro + Psy + Prs
P3 = PR3 + Ps3 + Pr3

6 |P -3fazy R B Pr| Pr= Ry +Pro +Frs
Ps = Ps1+ Psy + Ps3

Pr = Pry +Prp +Pr3

P - obwdd 1 Pri Ps1 Pr1
7 - obwad 2 Pro Pso Pr
- obwaéd 3 Prz Ps3 Pr3
8 |cosh — 3 fazy CoOshR
coshg
cospr
cosh - obwdd 1 COshry COSPgy COSHTy
9 - obwod 2 COspr, COSPpg, COSPTo
- obwdd 3

COSpr3 COSPg3 COSPr3
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W przypadku rejestratora REM-9 dla wykresow pokaatch przebiegi
dla poszczegodlnych obwodow ( pozycje: 3, 7, 9 elhrzanie tych obwodow
nastpuje klawiszenilab. Wykresy padu i mocy dla 3 faz (pozycje: 2163 s
dla kazdej fazy sum wartdsci dla trzech obwodow tej fazy.

Do wydrukowania wykresow natg przed uruchomieniem programu
rej.exe wydat komena graphics. Jest to program wchoglzy w skfad systemu
operacyjnego DOS ( nalezyyé zbioru graphics.com odpowiadajcego wersji
systemu DOS uruchomionej na komputerze ). Hegtie klawisza" Print
Screen” powoduje wydrukowanie aktualnie wwietlanego wykresu na
drukarce.

Klawisz F2 stwzy do zmiany intensywrigi przebiegéw. Standardowo
przebiegi maj intensywne kolory, natomiast przy wydrukay mniej wyrane.
Dobrze jest wgc przed wydrukiem zmniejsgzyintensywneé¢ klawiszemF2, co
poprawi jak@¢ wydruku.

Uzytkownik ma maliwos¢ zmiany wykresow (klawiszé&Jp (##)
Down (##) ), zmiany stacji ( klawiszelome, End ) oraz zmiany dni w okbie
aktualnej stacji (klawiszePgUp, PgDown ). Nackniecie klawisza Esc
powoduje powrot do gidbwnego menu. Pasge informacje mma uzyska w
dowolnym momencie realizacji opcWYKRES naciskagc klawisz F1 (
pomoc).

12.4 OPCJE

Dostpne g tu dwie opcje:

Zakres
Zmiana stacji

Opcja ZAKRES pozwala zmierdi wartdgci graniczne. Warkei te ¢
wyswietlane w nagpnym oknie i mana zmienid kazda z tych wartéci lub
pozostawid bez zmian przesuwa] kursor strzatk w doét (##). Po zakéczeniu
zmian ( wyjcie z pola ostatniej wartoi ) mamy do wyboru 3 niiwosci :
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zaPisw pamigci
Zapisdo REJ.INI
Wyjscie bez zmian

Opcja pierwsza pozwala zmié€nwartdgci zakresu tylko na czas dziatania
programu, i po wyjciu i ponownym uruchomieniu zostanstawione warti z
pliku rej.ini. Opcja druga zapisuje zmiany w plikg.ini.

Przy pomocy opcigMIANA STACJI mazna zmiend nazwy stacji oraz
wartasci przektadnikéw (dla REM-9.1 nina zmiené kazda z trzech wartgci
dla poszczegoélnych obwodow) i zagispe do pliku z pomiarami. Jest to

uzyteczne w przypadku gdy pomiary byly dokonywanemwych stacjach ai
zostalo to zapisane przed pomiarami w rejestratorze

12.5 KONIEC

Wybranie tej opcji i naéniccie klawisza T" powoduje wyjcie z programu.
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