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Co to jest wzorzec mocy?

Nowoczesny wzorzec mocy jest tréjfazowym kalibratorem mocy - zrédtem z mozliwoscig precyzyjnego
nastawiania napie¢, pradéw, katdw przesunigcia fazowego, czestotliwosci i z dodatkowymi funkcjami:
» Funkcja Zrodto Jakosci Energii umozliwia:
» generacje napie¢ i pradow o specjalnych ksztattach (harmoniczne, interharmoniczne,
subharmoniczne),
» odtwarzanie zmian napiecia, pradu, kata fazowego i czestotliwosci w funkcji czasu (zapady,
przepiecia, zaniki, flicker),
» Funkcja System Automatycznego Testowania do automatycznego sprawdzania licznikdw energii,
przetwornikéw pomiarowych, cegoéw pradowych, przektadnikéw pradowych
i zabezpieczen.

Co to jest C300?

C300 jest tréjfazowym generatorem sygnatéw w pojedynczej obudowie przeznaczonym do testowania
analizatoréw  jakosci  energii, licznikdbw energii, zabezpieczen i podobnych urzadzen
z wystarczajacg klasg doktadnosci, aby zagwarantowaé powtarzalnos¢ wynikéw pomiaréw, zgodnie z
wymaganiami miedzynarodowych norm.

C300 posiada trzy niezalezne kanaty napieciowe i pradowe, mogace odtwarzaé¢ napiecia do 560V i
prady do 120A z typowag doktadnoscig 0,02% Iub 200ppm. C300 moze pracowa¢ w dwodch
konfiguracjach - jako zrodto jednofazowe do 360A i tréjfazowe dla obcigzen symetrycznych i
jednostronnych do 120A bez koniecznosci stosowania opcji dodatkowego wzmacniacza pradowego.

Kalibrator C300 jest inteligentnym urzadzeniem wzorcowym, ktére tgaczy w sposoéb unikalny
doktadnosc¢ i szeroki zakres sygnatéw wyjsciowych, wysoka obcigzalnos$¢, wszechstronnos$é, niewielkie
wymiary, lekka wagowo konstrukcje i efektywnos$¢ cenowg. C300 umozliwia tatwe dodanie, takich
zaburzen jak flicker, harmoniczne lub interharmoniczne, do sygnatu jednego lub wszystkich szesciu
kanatdbw  wyjsciowych, zapewniajac wystarczajacq elastyczno$¢ by spetnic  wymagania
miedzynarodowych norm na jakos¢ energii dzisiaj lub w najblizszej przysztosci, tacznie z mozliwoscia
swobodnego sumowania takich zaktdcen, jak harmoniczne, interharmoniczne i zmiany sygnatu w
funkcji czasu.

Poréwnanie cech wzorcéw mocy klasy doktadnosci 0,005 i 0,02
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Najbardzie] doktadne, wszechstronne, elastyczne | ekonomiczne

tréjfazowe zrédio (kalibrator) jakosci energii w pojedynczej obudowie
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Najbardziej doktadne rozwigzanie w pojedynczej obudowie

Calmet

Wzorcowanie

i rozwigzanie o $redniej dokladnosci wsrod wzorcéw mocy:

C300

Na bazie naszego dwudziestoletniego doswiadczenia
w dziedzinie projektowania kalibratoréw mocy,
Calmet uruchomit produkcje tréjfazowego wzorca
mocy typu C300. Aktualnie, C300 faczy stabilnos¢
zrédfa z doktadnoscig wzorcéow 0,02 w pojedynczej
obudowie.
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Wykresy btedu energii kalibratora C300 w funkcji nastaw pradu
w zakresie 0,05...120A dla obcigzen symetrycznych L123
i jednostronnych L1, L2 i L3 przy 230V/50Hz i wspétczynniku mocy
cosp=1 (wykres gorny) i 0,5L (wykres dolny), uzyskane
w automatycznym tescie z zastosowaniem programu Calpro300TS
i licznika kontrolnego Radian RD31
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Zastosowania C300:
trojfazowy w petni zautomatyzowany
system klasy 0,02 do testowania
licznikéw energii do 120A

TB10O

Tradycyjnie, wzorcowanie mocy i energii dla
sygnatow sinusoidalnych i niesinusoidalnych jest
realizowane przez pofaczenie wzorca odniesienia i
testowanego urzadzenia szeregowo lub réwnolegle
ze wspolnym zrédtem napiec¢ i pradéw. Dzisiaj sg
rézne mozliwosci realizacji tego wzorcowania.
Stosujac przyrzad nowej klasy, wzorzec mocy,
sygnat moze by¢ generowany bezposrednio do
testowanego urzadzenia. Sygnaty te sg doktadne,
spdjne, sinusoidalne lub  znieksztatcone w
okreslonych kombinacjach i zgodne z nowymi
normami EN 61000-4-30 i IEC 50160 dla jakosci
energii i EN 50470 dla licznikow energii.

Dzisiaj stawiane jest nastepujace pytanie:

W jaki sposé b wybiera ¢ zestaw do
wzorcowania mocy i energii oraz testowania?

Cena
100% 90% 30%

Klasa doktadnosci wzorcowania [%]
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1 Kalibrator Kalibrator
C300 C300
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0,1 |dokladnogei| | K&mPralor | |40 adnogci
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doktadnosci /-7 _________ S
0,01 : Licznik
'cva;:)g;tgjr / C300 kontrolny
- jako zrédto | wysokiej
0,001| |dokiadnosciiA dokladnosci

Zestaw kalibratora z
licznikiem kontrolnym

/estaw Jeden
kalibratorow kalibrator

/estaw sktadajacy sie z kaljbratora s$redniej
klasy doktadnosci i licznika kgntrolnego wysokiej

klasy doktadnosci jest ekongmicznym i bardziej
elastycznym rozwigzaniem, poniewaz kalibrator
wysokiej klasy doktadngsci — najbardziej
precyzyjny wzorzec mocy/ charakteryzuje sie
bardzo wysokg ceng, wagq, wymiarami
i zuzyciem energii

Typowe zastosowania
Zestaw kalibratora z licznikiem
kontrolnym:

Tréjfazowy w petni zautomatyzowany
system klasy 0,005 do testowania
licznikdw energii do 120A

TB30

Najbardziej rozsadne rozwigzania

dla klasy doktadnosci 0,02 | 0,005 przy wzorcowaniu mocy i energii
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Calmet

Wzorcowanie

Wszechstronna funkcjonalnosc¢

Kto potrzebuje C300? Automatyczny system testujacy
Gtéwnym  zastosowaniem C300 jest adjustacja, — g P (e k=]
wzorcowanie i weryfikacja przyr,za_déw pomiarowych 2 programen iﬁi““i;ﬁ:& 1 Sprawdizane ugizenie
stosowanych w energetyce, ktore mierza energie =) =) ""’i'aZ"CW_V, uwfposm
elektryczna i parametry jakoéci energii elektrycznej. N _
Walidacja pomiardw energii i jakosci  energii - =
elektrycznej oraz urzadzen, ktore je mierzg jest Lk ¢ Energa Ipulsy
pulséw SO energii
wymagana w wielu miejscach, takich jak: L &
» w Urzedach Miar do odtwarzania precyzyjnych Amperomeny || ¢ U161PQS Ide
sygnatow sinusoidalnych i niesinusoidalnych, statych (— &
i zmiennych w czasie oraz symulowanej mocy w Wolomierz] || §_UL4IPQS ude
zastosowaniach badawczych, = omer
» w Os$rodkach Badawczo-Rozwojowych do walidacji — Yde
funkcji i doktadnosci prototypdw i pierwszych serii, el ] lac
» w zaktadach produkcyjnych do zapewnienia (— e
poprawnosci i powtarzalnosci pomiaréw dla kazdego — lag
wyprodukowanego urzadzenia, Crasomierz ok (U1 1P O Impuls
» w laboratoriach do wzorcowania urzadzen = IS —
pomiarowych stosowanych jako wzorce pomocnicze, ~

» w zaktadach energetycznych do realizacji pomiarow i
sprawdzania urzadzen na obiekcie,

7 LR, . . Kalibrator C300 zostat tak zaprojektowany, aby:
» w serwisie do upewnienia sie, ze urzadzenia pracujq

» wszystkie zakresy pragdowe byty dostepne na

zgodnie ze specyfikacja. tych samych zaciskach tj. 3 x 0.005...120A
Kalibrator C300 zostat opracowany, aby generowal oraz
sygnaty jakosci energii z wysoka doktadnosciq i » umozliwié réwnolegta prace wszystkich
jednoczesnie ich szybkie zmiany w czasie, co jest trzech wyjs$¢ pradowych w celu generacji
dodatkowo wymagane do testowania nowoczesnych pradoéw az do 360A w uktadzie jednofazowym

zabezpieczen.

Zakres pokrycia potrzeb przez C300 Testowane urzadzenia

C300 pokrywa szeroki zakres potrzeb w zakresie
testowania przyrzadéw, w tym:

» Mierniki takie jak: woltomierze i amperomierze pradu
przemiennego, czestosciomierze, fazomierze,
mierniki wspotczynnika mocy, watomierze,
waromierze i mierniki mocy pozornej,

» Analizatory i rejestratory parametrow jakosci energii,
flickermetry,

» Liczniki energii czynnej, biernej, pozornej
i testery licznikéw energii,

» Przetworniki pomiarowe mocy, napiecia, pradu
i wspotczynnika mocy,

» Przektadniki pradowe i cegi pradowe,

» Zabezpieczenia takie jak ANSI#21 odlegtosciowe,
ANSI#27/59 podnapieciowe/nadnapieciowe,
ANSI#32 kierunkowe mocowe, ANSI#50/51 czasowe
nadpragdowe, ANSI#81 czestotliwosciowe i inne
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Kompleksowe pomiary - kalibrator C300 jako zrédio jakosci energii

Flicker
Pomiar flickera jest specyficznym pomiarem,

zwigzanym z wrazliwoscig oka ludzkiego na migotanie

Calmet

Wzorcowanie

Pole operacyjne funkcji Jakos$¢ energii/Flicker/Procedura

Procedure name

[ calport 100

Test point;
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interharmonicznymi oraz skokami kata fazowego.
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Harmoniczne sg napieciami i pragdami o
czestotliwosci, bedacej catkowita wielokrotnoscig
czestotliwosci podstawowej. Testowanie
harmonicznych jest zdefiniowane w normach

EN 61000-4-7 i EN 61000-4-13.

C300 moze generowac poliharmoniczne
odksztatcenia z niezalezng superpozycjg sktadowych
harmonicznych w kazdej fazie pradu i napiecia, o
wartosciach 0...100% i kacie fazowym 0...360°
wzgledem pierwszej harmonicznej.

Apllade.

o
Prasa ']

Interharmoniczne

Interharmoniczne sa napieciami i prgdami o
czestotliwosci, ktdéra nie jest catkowitq
wielokrotnoscig czestotliwosci podstawowej. Na
przyktad, dla systemu zasilania 50Hz, 150Hz jest
harmoniczng (trzecia), lecz 175Hz jest
interharmoniczng. Testowanie interharmonicznych
jest zdefiniowane w normach EN 61000-4-7 i

EN 61000-4-13.

Kalibrator C300 moze generowac interharmoniczne 7
o zadanej przez uzytkownika czestotliwosci do ] o = =

3200Hz, amplitudzie i kacie fazowym na kazdym SR &8
wyjsciu napieciowym.

Frecuency Sulisssspe

Zapady, zaniki, przepiqcia i udary g:g;lztsy:(;/vp\gz:lgxfol;’a\;gratora C300 zarejestrowane
Zapady sg nagtym zmniejszeniem napiecia ponizej
jego wartosci nominalnej (zaniki ponizej 1%
wartosci nominalnej) a przepiecia sg nagtym T P
zwiekszeniem napiecia powyzej warto$ci nominalnej ml ‘H I “\ I ”“H\‘ | ‘M i | T
(do 200% wartosci nominalnej) w czasie od 10ms do Ml ”WW‘ ‘HH‘ HM‘ M ‘\‘
kilku minut. Udary (prad rozruchu) sa nagtym I w i u“ I w“ ‘
wzrostem pradu powyzej wartosci nominalnej ‘
powstatym podczas wiaczania urzadzen z 8 - ) ‘
elektrycznych. Testowanie zapadéw, zanikéw i Pojedynczy udar pradu
przepie¢ okreslone jest w normach EN 61000-4-11 i S ‘

EN 61000-4-34. VAR VA : w
Kalibrator C300 moze odtwarza¢ zadane przez ' « =\
uzytkownika szybkie i wolne zmiany napiec i pradéw

trojfazowych niezaleznie w kazdej fazie. v

Pojedynczy zapad napiecia

Okresowe przepiecia

A f
VA
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Kompleksowe pomiary - kalibrator C300 jako zrédio jakosci energii cd. Calmet

Zlozone sygnaly i rzeczywiste konfiguracje
Petna weryfikacja przyrzadéw pomiarowych wymaga,
aby ztozone kombinacje sygnatéw (dla flickermetréw
wg. EN 61000-4-30) i rzeczywiste konfiguracje (dla

licznikdéw energii wg. EN 50470) byty stosowane
prawidiowo.

Kalibrator C300 moze odtwarzac¢ ztozone sygnaty
zmienne w czasie (na przykifad fluktuacje)

0 przebiegach niesinusoidalnych (na przyktad

z zaprogramowanymi interharmonicznymi) oraz

w konfiguracji napie¢ symetrycznych/asymetrycznych
i dla obcigzen symetrycznych i jednostronnych, aby
zapewnic realizacje pomiaréw w warunkach
rzeczywistych.

Wielofazowy tryb pracy

Kalibrator C300 umozliwia niezalezny jednofazowy

i trojfazowy tryb pracy z trzema wyjsciami
napieciowymi i praqdowymi bez koniecznosci stosowania
pomocniczych urzadzen lub opcji, na przyktad
wzmacniaczy.

Wyijscia napieciowe U1, U2 i U3 trojfazowego systemu
C300 s potaczone w czteroprzewodowej konfiguracji
gwiazdy. Kazde wyjscie pragdowe I1, 12 i I3 jest
catkowicie elektrycznie odizolowane i dostarcza prady w
petnym zakresie od 1mA az do 120A przez kompaktowe
i wewnetrznie potaczone gniazda banan 4mm/6mm.

Opcja energii

Wzorcowanie

Pole operacyjne funkcji Jakos¢ energii/Szybki Ramp/Procedura

Procedure name
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Testpaint
Pontrane. [N 125532250013 T2oms 2| B 3] 2|
U [mow =]v  [mssw <lv  [mos v Ca
1 [ ~|a [ ~|a [se ~a Ta f [s01 ~] He
b =e [w e @ <o ra alim =
S\n:‘% 110 ~|° U’ﬁ 130 ~|° W waveform Interharmonics\L 1-175Hz-+ 2-375Hz +. 3-225Hz.ihm ﬂ
CUE O o
P [ wo | w sp [ w
al var | var var 7 =0 vr
s | a [ m [ a £ va

Change setting

Duration | 120 ~ms =
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1
2 | 230vL14230.01M 24210,

230.000 | 230.01 | 21988 120 3 sT8 el

10° 50 ° 110

Wyjscia napieciowe i pradowe kalibratora C300

¥ €300 Three Phase Power Calibrator & Tester

Kalibrator C300 jest stosowany do wzorcowania pojedynczych licznikéw MPX8 O$miokanatowy kalkulator btedu licznika

energii, a z MPX8 do jednoczesnego wzorcowania do osmiu licznikdw.

Uzytkownik moze wybra¢ wzorzec odniesienia. Klasa doktadnosci
odtwarzania energii przez kalibrator C300 jest taka jak klasa doktadnosci
wiekszosci zewnetrznych wzoréw odniesienia - jest to rozwigzanie

preferowane dla rozsadnych cenowo systemoéw z doktadnoscig odniesiong
do kalibratora C300. Natomiast dla systemdw z ekstremalnie wysokg
klasg doktadnosci, uzytkownik kalibratora C300 moze zastosowac
zewnetrzny wzorzec odniesienia. Zmierzona energia jest porownywana z
wartoscig wzorcowg a procentowy btad jest raportowany podczas testu

dla kazdego urzadzenia.

Ksztaity wg. EN 50470

Aby wykonanie préby typu i wzorcowanie licznikéw energii byto bardziej wygodne, w kalibratorze C300 sg
predefiniowane ksztatty napie¢ i pradédw wymagane przez istotne normy (stare EN 61036:2000, EN

62053:2003 i nowa EN 50470:2006), na przyktad:

» nieparzyste harmoniczne jako sinusoida cieta fazowo przy 90°i 270°,

» subharmoniczne jako ksztatt burst z dwoma okresami wigczonymi i dwoma okresami wytgczonymi.

Ksztatt sinusoida cieta fazowo
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Kompleksowe rozwiazania do wzorcowania aparatury do pomiaru mocy i energii Cavlvl;?fotwanie

Calmet Sp. z o0.0. oferuje szeroki asortyment kalibratorow i testeréw, oprogramowania, ustug serwisowych,
wsparcia klienta i szkolen w zakresie wzorcowania aparatury do pomiar mocy i energii. Aby dowiedziec¢ sie
wiecej odwiedz naszg strone internetowa www.calmet.com.pl.

Kalibratory mocy i kalibratory jakosci energii

» proste kalibratory z predefiniowanymi
nastawami

» proste kalibratory z manualnymi nastawami

» wielofunkcyjne wzorce mocy

e e'e am|

Kalibratory napiecia, pradu i rezystancji

» dla multimetréow napiecia i pradu statego i
przemiennego

» dla miernikéw izolacji

Przenosne testery licznikOw energii na obiekcie
» od prostych jednofazowych testerow
» do zaawansowanych tréjfazowych testerow
z dodatkowymi funkcjami testowania
przektadnikéw pradowych i analizy
parametréw jakosci energii

Caltest 10 &
Calport 100Plus Caltest 300 Przenosny

zestaw

Analizatory jakosci energii

NSQ 400

Stacjonarne i przenosne systemy do
testowania licznikéw energii

» jedno- i wielopozycyjne

» do testowania licznikdw energii i zabezpieczen

Oprogramowanie

09421.00 |

: Bl

.B =l = S;l,
o | S| Oy |

Calmet. Sprytne rozwigzanie zapewnia wysokg jakoéé¢ i rozsadna cene

Calmet Sp. z o.0.

ul. Kukutcza 18, 65-472 Zielona Gdéra, Polska
Tel. +48 68 324 04 56

Fax +48 68 324 04 57

E-mail: mail@calmet.com.pl

Internet: http://www.calmet.com.pl
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